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Auf dem Tisch liegen vier Karten. Bei jeder Karte steht auf der
einen Seite ein Buchstabe und auf der anderen Seite eine Zahl.
A G 2 7 Wir wollen fordern, dass bei jeder Karte, bei der der Buchstabe

ein Vokal ist, auf der anderen Seite eine gerade Zahl steht.
Welche Karten miissen Sie umdrehen, um zu priifen, ob die For-
derung eingehalten wurde?

Losungshinweise:

Um die Losung dieser Aufgabe ein wenig intuitiver zu gestalten, schreiben wir die Karten um.

Die Karten sollen nun eine Person beschreiben, die ein Getrank bestellt. Hierbei ersetzen wir die Buchstaben durch das
entsprechende Getrénk und interpretieren die Zahl als das Alter der Person. Nun fordern wir, dass jede Person, die ein
alkoholisches Getrank bestellt, tiber 18 sein muss. Dazu legen wir folgende Karten auf den Tisch:

Hierbei miissen die Karte mit dem Getrink ,Vodka“ und die Karte
mit dem Alter ,, 12 umgedreht werden. Erstere drehen wir um,
Vodka Wasser 21 12 weil wir priifen wollen, dass die bestellende Person nicht minder-
jahrig war. Zweitere drehen wir um, weil wir priifen wollen, ob
die minderjahrige Person Alkohol bestellt hat. Die verbleibenden
Karten brauchen wir nicht zu priifen, da unabhéngig der Riicksei-

te die Forderung nicht verletzt werden kann.

Diese Aufgabe zeigt ein anschauliches Beispiel fiir eine Beweisform, die sich Kontraposition nennt. Um zu kontrollieren,
ob eine Person mit alkoholischem Getrénk iiber 18 ist, iiberpriifen wir ob die Umkehrung der Aussage nicht eingehalten
wurde; in unserem Fall also, dass eine minderjahrige Person keinen Alkohol trinkt.

Bei der Grol3e von Papier ist das Langenverhaltnis der Seitenkanten __
von grofler Relevanz. So ist beispielsweise das Seitenverhaltnis von
DIN A4-Papier (also auch so eines, wie das, auf dem diese Aufgabe
steht) so ausgelegt, dass das Langenverhaltnis zwischen der kiirzeren
und langeren Kante erhalten bleibt, wenn man das Papier der Lange
nach in der Mitte faltet.

a) Angenommen, die kiirzere Seite eines DIN A4-Blattes ist 1LE
lang. Sei x die Lange der ldngeren Seite. Wie muss x gewdahlt
werden, damit das Blatt ein DIN A4-Blatt ist?

(Zur Kontrolle: x = v/2)

Losungshinweise:

Wir setzen die Langenverhéltnisse des ganzen und des halben
Blattes gleich:
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Diese Gleichung hat die Losungen x = £+/2. Da es keine negati- |
ven Lingen gibt, lautet die Losung x = /2.
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Links sind die Abwicklungen von drei Wiirfeln dar-
gestellt. Zwei Spieler wiahlen je einen Wiirfel und
werfen die beiden gegeneinander. Der Spieler, bei
dessen Wiirfel die Augenzahl der nach oben zeigen-
den Seite hoher ist, gewinnt.

Losungshinweise: Wir berechnen die Wahrscheinlichkeiten, indem wir einen Wahrscheinlichkeitsbaum zeichnen. Als
Beispiel ist hier der Baum fiir W; gegen W, aufgefiihrt. Rote Zahlen gehoren zu den Pfaden, in denen W; gewinnt.
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Daraus ergeben sich die Wahrscheinlichkeiten
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P(,,W; gewinnt gegen W,*) = P(,,W, gewinnt gegen W) = P(,,W; gewinnt gegen W;“) = 5"

Bei diesen Wiirfeln handelt es sich um sogenannte ,Intransitive Wiirfel“. Thre besondere Eigenschaft ist, dass jeder
Wiirfel im Schnitt gegen einen Wiirfel verliert und einen Anderen schlégt. Dieses Verhalten zeigt, dass nicht alle Dinge
sortiertbar sind. Ein weiteres Beispiel dafiir ist das Spiel ,,Schnick-Schnack-Schnuck® (auch bekannt unter dem Titel

,Schere-Stein-Papier).




Ein Witz unter Mathematikern lautet:

Drei Mathematiker gehen in eine Bar. Der Wirt fragt: ,Fiir jeden ein Bier?“ Der erste Mathematiker entgegnet:

,Weif nicht.“ Der zweite Mathematiker sagt ebenfalls: ,,Weil3 nicht.“ Darauf antwortet der dritte Mathematiker:
Ja, bitte!“
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Wie kommen diese Antworten zustande?

Losungshinweise:

Bei diesem Witz handelt es sich um eine logische Fragestellung. Aus der Aussage des dritten Mathematikers konnen
wir schlief3en, dass jeder ein Bier mdochte.

Betrachten wir den Zeitpunkt der ersten Antwort, so weil3 der erste Mathematiker, dass er zwar selbst ein Bier bestellen
mochte, jedoch weill er (noch) nicht, wie es um seine Kollegen steht. Mit einem ,Ja“ wiirde er ndmlich behaupten,
dass seine Kollegen ebenfalls ein Bier wollen. Deswegen sagt er: ,,Weil3 nicht.“

Nun betrachten wir den Zeitpunkt der zweiten Antwort. Durch die Antwort des ersten Mathematikers weil3 der Zweite,
dass dieser ein Bier bestellen mochte. Hatte der erste Mathematiker ndmlich keines gewollt, so hitte er mit ,Nein“
geantwortet. Da der zweite Mathematiker ebenfalls ein Bier bestellen mochte aber selbst auch (noch) nicht weil3, wie
es um den dritten Mathematiker steht, antwortet er ebenfalls mit ,,Weil3 nicht.“

Zum Zeitpunkt der letzten Antwort versetzen wir uns in die Lage des dritten Mathematikers. Da keiner seiner beiden
Kollegen mit ,Nein“ geantwortet hat, kann er daraus schlie8en, dass beide ein Bier bestellen mochten. Da er ebenfalls
gerne ein Bier hatte und nun auch die Bestellwiinsche aller Beteiligten kennt, kann er korrekterweise mit ,Ja, bitte!“
antworten.

Eine Mathematikerin ist bei einem alten Bekannten aus ihrer Schulzeit zu Besuch. Irgendwann kommen sie auf das
Gesprachsthema Familie und als die Mathematikerin fragt, wie alt denn die drei Tochter des Bekannten seien, meint
dieser, dass die Summe ihrer Alter seine Hausnummer ergeben und dass das Produkt ihrer Alter 72 betrage.

Die Mathematikerin iiberlegt und meint, dass diese Informationen nicht ausreichen. Darauf sagt der Bekannte: ,Die
Alteste von ihnen will auch mal Mathematik studieren.“ Das scheint Information genug zu sein, da die Mathematikerin
sofort alle drei Alter ohne Fehler angeben kann.

Wie alt sind die Tochter des Bekannten?

Losungshinweise:

Hierbei handelt es sich mehr um eine Knobelaufgabe. Wir ermitteln zuerst alle Zerlegungen von 72 in drei (positive,
ganzzahlige) Faktoren:

72 =1-1-72 (74) | =2-2-18 (22)
=1-2-36 (39)|=2-3-12 (17)
=1-3.24 (28)|=2-4-9 (15)
=1-4-18 (23)|=2-6-6 (14)
=1-6-12 (19) | =3-3-8 (14)
=1-8-9 (18)|=3-4-6 (13)

Als néchstes befassen wir uns mit der Hausnummer. Die Klammern hinter der Zerlegung beschreiben die Hausnummer,
die der Bekannte haben miisste, wenn seine Kinder entsprechend alt wéren. Da die Mathematikerin bei ihrem Kollegen
zu Besuch ist, miisste ihr die Hausnummer bekannt sein. Durch den Umstand, dass sie meint, dass die Informationen
nicht ausreichen, kénnen wir schlieen, dass die zugeordnete Altersverteilung nicht eindeutig sein kann. Es verbleiben
also nur die zwei Moglichkeiten, in denen die Tochter entweder 2, 6 und 6 oder 3, 3 und 8 Jahre alt sind.

Durch die weitere Bemerkung kénnen wir jedoch die genaue Verteilung bestimmen. Dadurch, dass es eine ,alteste
Tochter gibt, kann der erste Fall (2,6,6) nicht mdglich sein (da es sonst ,Eine meiner altesten Tochter® oder ,Meine
dltesten Tochter” heifSen miisste).

Die Losung lautet also, dass die Tochter 3, 3 und 8 Jahre alt sind.







