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ê Î 5 @ Ì�Ð . 	 ; $ ÅsÆ�Ç%È�Í îNê ÑÑ ê Ï�ÉÆ�Ò°Ï(Í îNê é�'!Ê ê Æ�Ç%È�Í�ë ê Ê%Ç#é ê ëÂë ê Æ+4�Ì�Î^ÉÌ í ÑÍwÊ%ÍcÑ�Ícé@Ç%É ê Æ
Î\'!Ñ�ÍcÊ $
� È�Í '!ÑÇ%ÉëÂÌ�Ç�Í¬Ò ê Ì�Ñ�ÉyÊ�Ç êCB Æ!ÐHÌ î Ì�Ê�Ç í Î^Ì�Æ!é;È!ÉÆ�ÒøÊ�Ç�Î^Ì�Ç�Í3Ò:)HÇ%È!Ì�Ç�ë¬ÉÆ!ÉëÂÉì3ÍcÊ>Ç%È�Í
Æ '!ë í Í3Î ê�î0í Î;Ì�Æ!é^È¹Ì�Æ!Ð í�ê 'FÆ!Ð Æ ê Ð�ÍcÊ®Ç%È!Ì�ÇTÆ�Í3ÍcÐ Ç êDí Í Í�4�Ì�Ñ*'!Ì�Ç�ÍcÐ $ 6�ÉyÆ!é@Í Ì
ÒbÑ ê�í Ì�ÑwÌ�Ë!Ë!Î ê Ì�é;È Ç ê Ç%È!ÉÊ�Ë!Î ê�í Ñ�Ícë ÉyÊ 'FÆ!ÑÉ,>�ÍcÑ,)�è ê Æ!Í²Ç�Î;É�ÍcÊ�Ç ê-B Æ!ÐHÌ í Î^Ì�Æ!é;È!ÉÆ�Ò
4�Ì�Î^ÉÌ í Ñ�Í�Ç%È!Ì�Ç>ÉÊ�Ì�Ç>Ñ�ÍcÌ�Ê�Ç>Ì²Ò ê.ê Ð=é^È ê Éé@Í îJê Î�Ç%È�ÍEÆ�Í21�Ç í Î^Ì�Æ!é;È!ÉÆ�Ò $ � È�Í
� '!Ì�ÑÉ�ÇQ)
ê�î Ì í Î^Ì�Æ!é^ÈFÉÆ�ÒÔÉÊ0ëÂÍcÌ�Ê('�Î%ÍcÐ í )üÇ%È�Í®é;È!Ì�Æ�Ò�Í²ÉÆ=Ç%È�Í ê�íED Ícé@Ç%É,4�Í î 'FÆ!é@Ç%É ê Æ ê�î Ç%È�Í
- ä Î%ÍcÑyÌN1�Ì�Ç%É ê ÆFÊ ê�î Ç%È!ÍÂÇ�Ï ê Ê ê ÆFÊ^XF'� Ì�Æ!Ð XG!� é ê ëEËFÌ�Î%ÍcÐPÇ ê Ç%È�ÍEÎ%ÍcÑÌN1�Ì�Ç%É ê Æ ê�î
Ç%È!Í>ËFÌ�Î%ÍcÆ�Ç�Æ ê Ð�Í^X $
ÅsÆ ê Î^Ð�Í3Î�Ç ê é ê ëEËFÌ�Î%Í í Î^Ì�Æ!é^ÈFÉÆ�Òðé3Ì�Æ!Ð!ÉÐFÌ�Ç�ÍcÊ3è îNê Î0ÍcÌ�é^È é3Ì�Æ!Ð!ÉÐ!Ì�Ç�ÍEÇ%È!ÍEÇ�Ï êÔê�í 3
D Ícé@Ç%É,4�Í î 'FÆ!é@Ç%É ê ÆÔé;È!Ì�Æ�Ò�ÍcÊIH '� ï ó �ñ \KJL & �ñ]\ Ì�Æ!ÐMH3!� ï ó �ñ \ONL & �ñ]\ Ì�Î^ÍëÂÌ�Ë!Ë?ÍcÐ
ê ÆDÌüÊ%ÉÆ�ÒbÑÍ®Ê%é ê Î%Í�4�Ì�Ñ*'�Í $�� È!ÉÊÉÊÇH).ËFÉé3Ì�ÑÑ,) Ð ê Æ�Í í )V'!Ê^ÉÆ�Ò Ì î '!Æ!é@Ç%É ê Æ ê�î Ç%È�Í
îNê Î^ë � é î $ 5 ��6�8:8Z; �

Ê%é ê Î%Í �,P ' � P ! � ó �
	 &MQ �KR ë¬ÉÆ � P ' � P ! #ASTQ R ë¬ÌN1 � P ' � P ! #%� � U �
� È�Í>à>:;Þ�Ü%×U03ßV:cÚ|Þ�Ü Q ÉÊ#Ê ê ëEÍ°Æ�'Fë í Í3Î í Í3Ç�Ï�Í3ÍcÆ . Ì�Æ!Ð 	 $ Å�ÇæÉÊ�'!Ê('!Ì�ÑÑ*)Ì�Æ®ÍcëEËFÉ�Î^É,3
é3Ì�ÑyÑ,)°Ð!Í3Ç�Í3Î^ëÂÉÆ�ÍcÐ>é ê ÆFÊ�Ç%Ì�Æ�Ç3è�Ï�È!Éé^È>ÉyÊXÊ ê ëEÍ3Ç%ÉëÂÍcÊ9Ì�Ð D '!Ê�Ç�ÍcÐ0Ð ).Æ!Ì�ë¬Éé3Ì�ÑÑ,)�Ç%È!Î ê '�ÒbÈ
Ç%È!Í0é ê '�Î^Ê�Í ê�î Ç%È�Í0Ì�ÑÒ ê Î^É�Ç%È!ë $
ÅsÆÇ%È�Í îNê Î%Ç%È!é ê ë¬ÉÆ�Ò°Í21.ËFÑyÌ�Æ!Ì�Ç%É ê Æ!Ê³Ì�ÑÑ.é3Ì�Ê�ÍcÊpÌ�Î%ÍwÊ").ë¬ëEÍ3Ç�Î^Éé îJê Î�Ç%È�ÍwÑ�Í î Ç³Ì�ÆFÐ�Î^ÉÒbÈ�Ç
Ê^' í Ë!Î ê�í Ñ�Ícë $I� È�Í3Î%Í îNê Î%Í�Ï�Í�Ï�ÉÑyÑ ê Æ!Ñ,)�é ê Æ!Ê%ÉÐ�Í3Î ê Æ�Í�ÐFÉ�Î%Ícé@Ç%É ê Æ�è�Ç%È�Í ê Ç%È�Í3Î(Ï�ÉÑÑ í Í
Ì�ÆFÌ�Ñ ê Ò ê '!Ê%Ñ,) $

U
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� È!ÉÊ#Ê�Ç%ÉyÑÑ 4�Í3Î()Âé ê ë¬ë ê Æ²Î^'!Ñ�Í�é;È ê.ê Ê�ÍcÊ�Ç%È�Í 4�Ì�Î^ÉÌ í Ñ�Í�Ï�É�Ç%È î Î;Ì�é@Ç%É ê Æ!Ì�Ñ$ËFÌ�Î%Ç(é3Ñ ê Ê�ÍcÊ�Ç
Ç ê . � 9 $N� È�ÍÔÈ�Í?'!Î^ÉÊ�Ç%ÉéTÎ^ÍcÌ�Ê ê Æ í ÍcÈ!ÉÆFÐDÇ%È!ÉÊÂé;È ê Éé@ÍøÉyÊÂÇ%È!Ì�Ç®Ç%È!ÉÊÂÉÊ¬Ì 4�Ì�Î^ÉÌ í Ñ�Í
Ï�È�Í3Î%ÍEÇ%È�Í²Ñ�ÍcÌ�Ê�Ç0Ç�ÍcÆ!Ð!ÍcÆ!é2) é3Ì�Æ í ÍÂÎ%Ícé ê ÒbÆ!Éì3ÍcÐ Ç ê Ï�È!Éé^È'&�Ê%ÉÐ�Í)( � '�Ë ê ÎÐ ê Ï�Æ �
Ç%È!Íe4�Ì�Î^ÉÌ í Ñ�Í�Ê%È ê '!ÑÐ í Í�Î ê '!Æ!Ð!ÍcÐ $�� È�Í�È ê Ë?Í�ÉyÊæÇ%È!Ì�Ç�ÌÐ!Ícé3ÉÊ%É ê Æ ê Æ¬Ç%È!ÉyÊ 4�Ì�Î^ÉÌ í Ñ�Í
ÈFÌ�Ê�Ç%È�Í0Ò�Î%ÍcÌ�Ç�ÍcÊ%Ç�ÉëEË$Ì�é@Ç ê ÆðÇ%È�Í - ä�Î%ÍcÑÌN1�Ì�Ç%É ê Æ $
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� È�ÍÉÐ!ÍcÌ ê�î à@Ú,ÜsÞ�Ù�ÛC13Üsß�Ù$:>5�ÕNÙ�ÛbèXÉÆi4�ÍcÆ�Ç�ÍcÐ í )V5 V ��� . 	 ; � Ê�Í3ÍEÌ�ÑÊ ê 5 & d�VeV 8:9N; � èXÉÊ
í Í îNê Î%Í¬Ì�é@Ç('!Ì�ÑyÑ,) í Î^Ì�Æ!é;È!ÉÆ�Ò ê ÆHÊ ê ëEÍ 48Ì�Î^ÉyÌ í Ñ�ÍEÇ ê Ç�ÍcÊ%ÇÏ�ÈFÉé^È ê�î Ç%È�Í î Î;Ì�é@Ç%É ê Æ!Ì�Ñ
é3Ì�ÆFÐ!ÉÐ!Ì�Ç�ÍcÊTÒbÉ,4�ÍcÊÔÇ%È�Í í ÍcÊ%Ç²ËFÎ ê Ò�Î%ÍcÊ%Ê $ � È!ÉyÊ¬Ç�ÍcÊ�Ç%ÉyÆ�Ò�ÉÊTÐ ê Æ�Í í )úÇ�ÍcëEË ê Î^Ì�Î;ÉÑ,)
ÉyÆ�Ç�Î ê Ð '!é3ÉyÆ�Ò¬Ì�Æ '�Ë!Ë?Í3Î í�ê 'FÆ!Ð ) �õ$� + Ì�ÆFÐüÊ^' í Ê�Í�� '�ÍcÆ�Ç%Ñ,)ÔÌTÑ ê Ï�Í3Î í?ê '!Æ!Ð " �õ$�,% îNê Î
4�Ì�Î^ÉÌ í Ñ�Í � Ï�É�Ç%È î Î^Ì�é@Ç%É ê ÆFÌ�Ñ - ä 48Ì�Ñ*'!Í �õ$� è!Ì�Æ!ÐÔÊ ê Ñ,4�ÉÆ�Ò�Ç%È�Í0ÑyÉÆ�ÍcÌ�Î�Î%ÍcÑÌN1�Ì�Ç%É ê Æ!Ê $
Å î Ï(Í�é;È ê�ê Ê%Í�Ì�Ê#é3Ì�Æ!ÐFÉÐ!Ì�Ç�Í�Ê�Í3Ç#Ç%È!Í î '!ÑyÑ.Ê%Í3Ç0/ ó�� � û � � �õ �21ûÔý # Ì�Æ!ÐEÉ î Ï�Í�Ê ê Ñ,4�Í
Ç%È!ÍEÎ%ÍcÊ('!Ñ�Ç%ÉyÆ�Ò - äæå0Ç êÔê Ë!Ç%ÉëÂÌ�ÑyÉ�ÇH)�èXÏ�Í¬é3Ì�ÑÑ#Ç%È�ÍÂÊ�Ç�Î^Ì�Ç�Í3Ò:) 0 L �5��à@Ú,ÜsÞ�Ù.Û91@Ü�ß�Ù$:>5�ÕJÙ�Û $
ÅsÆ ê Ç%È!Í3Î�Ï ê Î^Ð!Ê3è î 'FÑÑpÊ�Ç�Î ê Æ�Ò í Î^Ì�Æ!é;È!ÉÆ�ÒÔé3Ì�Æ í Í 4�É�Í3Ï(ÍcÐ Ì�Ê B ÆFÐ!ÉÆ�ÒTÇ%È�Í²Ñ ê é3Ì�ÑyÑ,)
� Ï�É�Ç%ÈTÎ%ÍcÊ�Ë?Ícé@Ç�Ç ê Ç%È!Í>ÒbÉ,4�ÍcÆ Ê%é ê Î^Í î 'FÆ!é@Ç%É ê Æ � í ÍcÊ�Çv4�Ì�Î^ÉÌ í Ñ�Í�Ç êÂí Î^Ì�Æ!é^È ê Æ $
3°Æ îNê Î%Ç('!Æ!Ì�Ç�ÍcÑ*)�Ç%È�Íæé ê ëÂË='�Ç%Ì�Ç%É ê Æ>Ç%ÉyëEÍcÊ ê�î 0 L �.��à6Ú,Ü�Þ�Ù�ÛF1@Ü�ß�Ù$:>5�ÕJÙ�Û0Ì�Î%Í#Ë!Î ê ÈFÉ í É�Ç%É,4�Í $
& é3é ê Î^Ð!ÉyÆ�ÒbÑ,)¬Ì�ÑÑ í Î^Ì�ÆFé^È!ÉÆ!Ò�Î^'!ÑÍcÊ(Ï�Í�Ë!Î%ÍcÊ�ÍcÆ�Ç î Î ê ë Æ ê Ï ê Æ�è�Ç�Î()¬Ç ê
B ÆFÐ®Ì � î Ì�Ê�Ç �
ÍcÊ%Ç%ÉëÂÌ�Ç�Í ê�î Ï�È!Ì�Ç 0 L �5�?à@Ú,ÜsÞ�Ù�Û 1@Ü�ß�Ù$:;5�ÕNÙ�ÛÔÌ�é@Ç('!Ì�ÑyÑ,)²ëÂÍcÌ�Ê('�Î%ÍcÊ $
& Æ�Í®Ë ê Ê%Ê^É í ÉÑÉÇH) Ç ê Ê�Ë?Í3ÍcÐDÊ�Ç�Î ê Æ!Ò í Î;Ì�Æ!é^È!ÉyÆ�Ò0'�Ë9è�ÉyÊ�Ç ê Î%ÍcÊ�Ç�Î;Éé@ÇÇ%È!ÍTé3Ì�ÆFÐ!ÉÐ!Ì�Ç�Í
Ê%Í3ÇÂÉÆ Ê ê ëEÍðÏ�Ì�)�è(Í $ Ò $ í ) é ê ÆFÊ%ÉÐ�Í3Î^ÉyÆ�Ò ê Æ!Ñ*)PËFÌ�Î%Ç ê�î Ç%È�Í î Î^Ì�é@Ç%É ê Æ!Ì�Ñ 48Ì�Î;ÉÌ í Ñ�ÍcÊ $
� ê ÍcÊ�Ç%Éë¬Ì�Ç�ÍEÇ%È�ÍÂé^È!Ì�Æ!Ò�ÍcÊ0ÉÆüÇ%È�Í ê�í D Ícé@Ç%É,4�Í î '!Æ!é@Ç%É ê Æ îNê Î�ÌðÊ�Ë?Ícé3É B é í Î^Ì�Æ!é;È!ÉÆ�Ò�è
ê�î Ç�ÍcÆ ê ÆFÑ,)�Ì î Í3Ï¹Ê%ÉëEË$Ñ�Í21�É�Ç�Í3Î;Ì�Ç%É ê Æ!Ê#Ì�Î%Í�Ë�Í3Î îJê Î^ëÂÍcÐ�è í Ícé3Ì:'!Ê�Í�Ç%È!Í�é^È!Ì�Æ!Ò�Í ê�î Ç%È�Í
ê�íED Ícé@Ç%É,4�Í î 'FÆ!é@Ç%É ê ÆPÉyÆ Ç%È�Í®Ê^ÉëEËFÑ�Í21=Ì�Ñ�Ò ê Î^É�Ç%ÈFë�ÉÊ 'FÊ('!Ì�ÑÑ,)=Ð�Ícé@Î%ÍcÌ�Ê^ÉÆ�ÒÔÏ�ÉÇ%È Ç%È�Í
ÉÇ�Í3Î^Ì�Ç%É ê Æ!Ê $F� È�'!Êcè.Ç%È!Í0ËFÌ�Î^Ì�ëEÍ3Ç�Í3Î;Ê ê�î à@Ú,ÜsÞ�Ù�Û 1@Ü�ß�Ù$:;5�ÕNÙ�Û0Ç ê¬í Í0Ê%Ë�Ícé3É B ÍcÐTÌ�Î%Í>Ç%È�Í
Ê^É�ì3Í ê�î Ç%È�Í�é3Ì�Æ!Ð!ÉÐFÌ�Ç�Í�Ê�Í3Ç3è�Ç%È�Í�ëÂÌN1�Éyë '!ë Æ '!ë í Í3Î ê�î Ð='!Ì�Ñ�Ê%ÉëEË$Ñ�Í21É�Ç�Í3Î^Ì�Ç%É ê Æ!ÊpÇ ê
í Í�Ë?Í3Î îNê Î^ëEÍcÐ ê ÆÂÍcÌ�é^È²é3Ì�Æ!Ð!ÉÐ!Ì�Ç�Íe48Ì�Î^ÉyÌ í Ñ�Í�è�Ì�Æ!Ð¬Ì�é@Î^É�Ç�Í3Î;É ê ÆEÌ�é3é ê Î^Ð!ÉÆ!Ò0Ç ê Ï�ÈFÉé^È
Ç%È!Í0é3Ì�Æ!Ð!ÉÐ!Ì�Ç�ÍÊ�Í3Ç�ÉÊ�Ê�ÍcÑÍcé@Ç�ÍcÐ $
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� È!ÉÊpÉÊ(Ì0Ê ê ËFÈ!ÉyÊ�Ç%Éé3Ì�Ç�ÍcÐEÎ^'FÑ�Í�ÉÆEÇ%È�Í°Ê�ÍcÆ!Ê�Í�Ç%È!Ì�ÇæÉ�Ç >�Í3Í3Ë$Ê(ÌÈ!ÉÊ�Ç ê Î() ê�î Ç%È�Í�Ê('Fé3é@ÍcÊ%Ê
ê�î Ç%È�Í 4�Ì�Î^ÉÌ í Ñ�ÍcÊ ê Æ Ï�È!Éyé^È Ì�Ñ�Î%ÍcÌ�Ð )üÈ!Ì�Ê í Í3ÍcÆ í Î^Ì�Æ!é;È�ÍcÐ $f� È!ÉÊ�Î\'!Ñ�Í�Ò ê ÍcÊ í Ì�é(>
Ç ê 5 d2@A@ ! c 	 ; $ Å�ÆðÇ%È!Í�ëEÍcÌ�Æ�Ç%ÉëEÍ 4�Ì�Î^É ê '!Ê]48Ì�Î^ÉyÌ�Ç%É ê Æ!Ê ê�î Ç%È�Í ê Î;É�ÒbÉÆ!Ì�Ñ�È!Ì�4�Í í Í3ÍcÆ
ËFÎ ê Ë ê Ê�ÍcÐÂÌ�Æ!ÐÂÉyëEËFÑ�ÍcëEÍcÆ�Ç�ÍcÐ $ Å�ÆÂÇ%È�Í îNê ÑÑ ê Ï�ÉÆ�Ò�Ï�Í�Ë!Î%ÍcÊ%ÍcÆ�Ç#Ç%È!Í ê Æ�Í 'FÊ�ÍcÐÂÉÆCBEDGF $
/ ê Î�Ì�Ñ�Ç�Í3Î^ÆFÌ�Ç%É,4�ÍcÊ�Ê�Í3Í 5 � 6�8:8Z; $
�9Í3Ç0H !� í Í�Ç%È�Í ê�í D Ícé@Ç%É*4�Í°ÒbÌ�ÉyÆ¬Ë?Í3Î '!Æ!É�Çæé;È!Ì�Æ�Ò�Í>ÉÆ�48Ì�Î^ÉyÌ í Ñ�Í � Ì�ÇwÆ ê Ð!Í X�è.Ç%È!Ì�Ç�ÉÊ
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�9Í3Ç��O!� Ð�ÍcÆ ê Ç�Í°Ç%È�Í�Ê('!ë ê�î H�!� ê 4�Í3Î�Ì�ÑyÑ!Ë!Î ê�í Ñ�ÍcëÂÊ'XEè�Ï�È�Í3Î%Í � È!Ì�Ê í Í3ÍcÆ®Ê%ÍcÑ�Ícé@Ç�ÍcÐ
Ì�Ê í Î^Ì�ÆFé^È!ÉÆ!Ò48Ì�Î^ÉyÌ í Ñ�Í¬Ì�Æ!Ð`X !� È!Ì�Ê�Ì�Ñ�Î%ÍcÌ�Ð ) í Í3ÍcÆ Ê ê Ñ,4�ÍcÐ�èpÌ�Æ!Ð Ñ�Í3Ç�� !� í ÍÂÇ%È�Í
Æ '!ë í Í3Î ê�î Ç%È�ÍcÊ%Í0Ë!Î ê�í ÑÍcëÂÊ $
� È�ÍcÆTÇ%È�Í0ËFÊ%Í?'!Ð ê é ê Ê�Ç%Ê îNê Î�Ç%È�Í '�Ë.ÏwÌ�Î^Ð í Î^Ì�Æ!é;È!ÉÆ�Ò ê�î 4�Ì�Î^ÉÌ í Ñ�Í � Ì�Î^Í

�I!� ó �O!� I �E!� � � 9 �

& í Ê�Í3Î(4�Í�Ç%È!Ì�Ç>Ì�Ç�Ç%È�Í í Í3ÒbÉyÆ!Æ!ÉÆ�Ò ê�î Ç%È�ÍEÌ�Ñ�Ò ê Î^É�Ç%ÈFë��O!� ó �E!� ó . îJê Î0Ì�ÑyÑ � û � $� Í�é3Ì�ÑÑFÇ%È�Í�ËFÊ%Í?'!Ð ê é ê Ê�Ç�4�Ì�Ñ*'�Í ê�î Ì 4�Ì�Î^ÉÌ í Ñ�Í � û � L�Ù!ÕJÙFÕNÚ,Õ�ß���Õ��B×%Ø îJê Î(Ç%È�Í�'�Ë�ÏwÌ�Î^Ð
í Î^Ì�Æ!é^ÈFÉÆ�ÒTÐ!É�Î%Ícé@Ç%É ê ÆXèXÉ î �E!� ó/. $ 3�ÆFÉÆ!É�Ç%ÉÌ�ÑyÉ�ì3ÍcÐÔËFÊ%Í?'!Ð ê é ê Ê�Ç%Ê>Ì�Î%Í¬Ê�Í3Ç>Ç ê �I!� ó
� !�
	�� è�Ï�È�Í3Î%Í� !��	�� ÉÊ�Ç%È�Í�Ì�4�Í3Î^Ì�Ò�Í ê�î Ç%È�Ív'�Ë.Ï�Ì�Î^Ð�Ë$Ê�Í?'!Ð ê é ê Ê�Ç%Ê ê 4�Í3Î(Ì�ÑÑ 48Ì�Î;ÉÌ í Ñ�ÍcÊ $� È�Í0Ì?4�Í3Î^Ì�Ò�Í�Æ '!ë í Í3Î�ÉÊ�ÉyÆ!É�Ç%ÉÌ�ÑÉì3ÍcÐ¬Ï�ÉÇ%È . $
& Ê�Ë?Ícé3ÉÌ�Ñ.Ç�Î%ÍcÌ�Ç%ëEÍcÆ�ÇæÉÊpÆ!Ícé@ÍcÊ%Ê%Ì�Î()�è.É î Ç%È�Í�Ê(' í Ë!Î ê�í ÑÍcëÂÊ!X !� ÉÊ�ÉÆ î ÍcÌ�Ê%É í Ñ�Í $ Å�Æ BEDGFXèÌ�Æ ÉÆ î ÍcÌ�Ê%É í ÑÍfXG!� Ñ�ÍcÌ�Ð!Ê>Ç ê Ç%È�ÍÂËFÊ�Í?'FÐ ê é ê Ê%Ç '�Ë�Ð!Ì�Ç�Í��O!��� �O!� S�� R � !�
	�� Ì�Æ!Ð
� !� � � !� S 	 è�Ï�È�Í3Î^Í � ÉyÊ°Ê ê ëEÍEé ê Æ!Ê�Ç%Ì�Æ�Ç $G@ ê Ï ÝFàc×�L!ØbÞ�:;Þ8à6ÚI1@Ü�ß�Ù$:;5�ÕJÙ.ÛüÏ ê Î(>�Ê
Ì�Ê îJê ÑyÑ ê Ï�Êcï

*,+.-0/21$35476�8�� :#9<;������ GBD�/ A /��]4 =�17?0@IA�6I3 @I- J
K;Ù�Ý2L�Ú;ï & é@Ç('!Ì�Ñ~Ê(' í ËFÎ ê�í Ñ�Ícë X Ï�ÉÇ%ÈðÌ�Æ ê Ë!Ç%Éë¬Ì�Ñ - ä Ê ê Ñ*'�Ç%É ê Æ �õ Iû �����	� $M L�ÚgÝ2L�Ú6ï & ÆÔÉÆ!Ð�Í21 � û � ê�î Ì î Î^Ì�é@Ç%É ê Æ!Ì�Ñ 4�Ì�Î^ÉÌ í Ñ�Í �õ � Iû ý�$
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ÉÆ!É�Ç%ÉyÌ�ÑÉ�ìcÌ�Ç%É ê Æ!Êcè�Ò ê Ç ê [ $
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ÅsÆ�Ç%È!ÉÊ³Ê�Ícé@Ç%É ê Æ�Ï�ÍwË!Î%ÍcÊ�ÍcÆ�Ç³é ê ëÂË='�Ç%Ì�Ç%É ê Æ!Ì�Ñ�Î^ÍcÊ('!Ñ�Ç%Ê ê�î 50/213Ü;Õ�ØwÝ$à3×�L!ØbÞ :^Þ8à@Ú 13Üsß�Ù$:>50-
ÕNÙ�ÛEÌ�ÆFÐ 5�ÕJà6Ú|Þ�Ü�/ 1@Ü�ß�Ù$:;5�ÕNÙ�Û ê Æ²Ê�Í�4�Í3Î^Ì�Ñ�âÔãsäDÉÆ!Ê�Ç%Ì�Æ!é@ÍcÊ $F& '�Î#Ç�ÍcÊ�Ç�Ê�Í3Ç�é ê ÆFÊ%ÉÊ�Ç%Ê ê�î
Ç%È ê Ê�Í	��
����
�� U $ . 5 d�V � 6�86?<;æË!Î ê�í ÑÍcëÂÊ3è9Ï�È�Í3Î%Í	���������Tc $ 9V5 V � � . 	 ;�Æ�Í3ÍcÐ!Ê
ë ê Î%Í¬Ç%È!Ì�Æ 	 .6.6. í Î^Ì�Æ!é;È!ÉÆ�ÒøÆ ê Ð!ÍcÊ��8è�Ì�ÆFÐPÏ�ÈFÉé^È�B�DGF '!Ê%ÉÆ!Ò-5�ÕJà6Ú|Þ�Ü�/ 1@Ü�ß�Ù$:;5�ÕJÙ.Û
Ê ê Ñ,4�ÍcÊwÉÆ¬Ñ�ÍcÊ^ÊæÇ%È!Ì�Æ U a .6.�V ��3 Ê�Ícé ê Æ!Ð!Ê���è.Ï�È!Éé;È¬ÏwÌ�Ê ê '�Î�Ç%ÉëEÍ�ÑyÉëÂÉ�Ç#ÉÆ²Ì�ÑÑFÎ^'!Æ!Ê $
@ ê Ç�Í°Ç%È!Ì�Ç0B�DGFðÌ�ÑyÊ ê Ê ê Ñ*4�ÍcÊ(Ì�ÑÑ ê�î Ç%È�Í�Í21�é3Ñ*'!Ð!ÍcÐÂÊ%ëÂÌ�ÑÑFË!Î ê�í ÑÍcëÂÊpÍ21�é@Í3Ë!Ç��! #"#$�%� �&
�#" .6. c�Æ ê Ð�ÍcÊ � ÉÆTÑ�ÍcÊ^ÊæÇ%È!Ì�Æ 	 .6.6. Æ ê Ð�ÍcÊ $ & Æ!Ð'���������=Æ�ÍcÉ�Ç%È!Í3Î�Ê ê Ñ*4�ÍcÊ ê Æ�Í ê�î Ç%È�Í
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ÅsÆ�Ì�Ð!Ð!ÉÇ%É ê Æ�è�Ï�Í Ç�ÍcÊ�Ç�ÍcÐ Ç%È�Í í Î^Ì�Æ!é;È!ÉÆ�ÒHÎ^'!ÑÍcÊ ê Æ Ê ê ëEÍ Î^Ì�Æ!Ð ê ëÂÑ,) Ò�ÍcÆ!Í3Î^Ì�Ç�ÍcÐ
ÉyÆ!Ê�Ç%Ì�Æ!é@ÍcÊ ê�î Ç%È�Í®ß�Ü;1^Þ�Ü�×@à>:6×@Ù$:6×^]�Þ�_ Ý�ÜsÞ21]��×3Ó � Ê�Í3Í 5 � î Í .6. ; � $
� ê é ê ëEËFÌ�Î^Í�Ç%È�Í�Î%ÍcÊ('FÑ�Ç%Ê ê�î BEDGFÂÏ�É�Ç%È �4�^��� �pèbÏ�Íe'!Ê�ÍcÐ ��������� c $ 9�Ï�É�Ç%È�Ð�Í î Ì:'!Ñ�Ç
ê ËFÇ%É ê Æ!Ê3è?Í21�é@Í3Ë!Ç�Ç%È!Ì�Ç>Ï(ÍEÊ�Í3Ç�Ç%È�Í &�Ì í Ê ê Ñ*'�Ç�Í�ëÂÉ�Ë!ÒbÌ�Ë8(®Ç ê 	 . ' 	�` Ì�Æ!ÐüÇ%È�Í &sÎ%ÍcÑÌN3
Ç%É*4�Í®ëÂÉ�ËFÒbÌ�Ë8(ÔÇ ê . � . èpÏ�È!Éé;ÈPÌ�Î%Í®Ç%È�Í²é ê Î^Î%ÍcÊ�Ë ê Æ!Ð!ÉÆ!ÒðÇ ê Ñ�Í3Î^Ì�Æ!é@ÍcÊ�ÉÆ BEDGF $ @ ê Ç�Í
Ç%ÈFÌ�ÇÇ%È�Í 4�Í3Î^Ê%É ê Æ ê�î B�DGF '!Ê�ÍcÐ È�Í3Î%Í '�Ç%ÉÑÉ�ì3ÍcÊ ���^�#���¹Ì�Ê�Ícë í ÍcÐ!Ð�ÍcÐ - ä Ê ê Ñ,4�Í3Î $
& ÑÑpé3Ì�Ñé�'FÑÌ�Ç%É ê Æ!Ê�Ï�Í3Î%ÍÂË?Í3Î îNê Î^ëEÍcÐ ê Æ Ì�Æ & Ñ�Ë$È!Ì " 	 " a [ � c<9 . � È�ì � Ï�É�Ç%È " @ d
ëÂÍcë ê Î() $
ÅsÆ � Ì í Ñ�Í " è�Ç%È!Í�Æ '!ë í Í3Î ê�î9í Î^Ì�Æ!é;È!ÉÆ�Ò0Æ ê Ð�ÍcÊ(Ì�Æ!ÐÂÇ%È�Í�Ç%ÉëEÍ°Æ�Í3ÍcÐ�ÍcÐ®Ç ê Ê ê Ñ,4�Í�Ç%È�Í
ËFÎ ê�í Ñ�Ícë ÉÆFÊ�Ç%Ì�Æ!é@ÍcÊ0Ì�Î%ÍEËFÎ%ÍcÊ�ÍcÆ�Ç�ÍcÐ îNê Î B�DGF Ï�É�Ç%ÈT50/21@Ü6Õ�Ø¬ÝFà3×]L�Ø�Þ�:^Þ8à@Ú 1@Ü�ß�Ù$:>5�ÕJÙ�ÛbèBEDGF®Ï�É�Ç%È 5�ÕJà6Ú|Þ�Ü�/ 1@Ü�ß�Ù$:;5�ÕNÙ�Û¬Ì�ÆFÐ*���������%c $ 9 $ / ê Î�Æ�ÍcÌ�Î^Ñ,)�Ì�ÑÑ$ÉÆ!Ê�Ç%Ì�Æ!é@ÍcÊcè 5�ÕJà6Ú|Þ�Ü�/
13Üsß�Ù$:>5�ÕNÙ�Û ê '!Ç�Ë�Í3Î îJê Î^ë¬Ê 50/21@Ü6Õ,Ø0ÝFàc×�L!ØbÞ�:;Þ8à6Ú 13Üsß�Ù$:>5�ÕNÙ�Û $
& Ë!Î ê�í Ñ�Ícë Ï�ÉÇ%È�Ç%È�Í�Æ '!ë í Í3Î;Ê�ÒbÉ,4�ÍcÆ¬ÉÆ � Ì í ÑÍ " Ì�Î%Í�Ç%È�Í�é ê ëEËFÑÍ21EÉyÆ�Ç�Í3Î%Î^ÍcÑÌ�Ç%É ê Æ!Ê
í Í3ÇlÏ(Í3ÍcÆ é�'�Ç�Ç%ÉÆ�Ò ËFÑyÌ�Æ�Í Ò�ÍcÆ�Í3Î^Ì�Ç%É ê ÆXè>Ë!Î^ÉëÂÌ�Ñ�È�Í?'!Î^ÉÊ�Ç%Éé3Êcè°Æ ê Ð�Í Ê�ÍcÑÍcé@Ç%É ê Æ�è>Ì�Æ!Ð
í Î^Ì�Æ!é^ÈFÉÆ�Ò 48Ì�Î^ÉyÌ í Ñ�Í=Ê�ÍcÑ�Ícé@Ç%É ê Æ $ / ê ÎÔÍ21�Ì�ëEËFÑ�Í�è�É�ÇTÉÊ²Ë ê Ê^Ê%É í Ñ�ÍøÇ%È!Ì�ÇÔÌ &sÏ ê Î;Ê�Í)(
í Î^Ì�Æ!é^ÈFÉÆ�Ò�Î\'!Ñ�Í°Î%ÍcÊ('!Ñ�Ç%Ê�ÉÆTÑ�ÍcÊ%Ê í Î;Ì�Æ!é^È!ÉyÆ�ÒÆ ê Ð�ÍcÊwÌ�Æ!ÐðÌ î Ì�Ê�Ç�Í3Î�Ê ê Ñ*'�Ç%É ê Æ¬Ç%ÉëÂÍ îNê Î
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Ì=Ê�Ë?Ícé3É B é¬Ë!Î ê�í Ñ�Ícëðè í Ícé3Ì:'!Ê�ÍTÇ%È�Í4�Ì�Î^ÉÌ í Ñ�Í²Ê%ÍcÑ�Ícé@Ç%É ê Æ Ñ�ÍcÌ�Ð!Ê�ÉÆFé3ÉÐ�ÍcÆ�Ç%Ì�ÑÑ,) Ç ê Ì�Æ
ÍcÌ�Î;Ñ,)²ÐFÉÊ%é ê 4�Í3Î;ÉÆ�Ò ê�î ÌEÒ ê�ê Ð ê Î ê Ë!Ç%ÉëÂÌ�Ñ?Ë!Î;ÉëÂÌ�Ñ?Ê ê Ñ*'�Ç%É ê Æ $
/ ê Î�Ç%È!ÉÊ�Î%ÍcÌ�Ê ê Æ�è�Ï�Í�Î^Ì�ÆTÌ�Ê�Ícé ê Æ!ÐTÇ�ÍcÊ�Ç ê Æ²Ç%È�Í�Ë!Î ê�í Ñ�Ícë ÉyÆ!Ê�Ç%Ì�Æ!é@ÍcÊ3è�Ê�Í3Í � Ì í Ñ�Í U è
Ï�È�Í3Î%Í�Ï�Í�Ë!Î ê 4.ÉÐ!ÍcÐÂÇ%È�Í ê Ë!Ç%ÉëÂÌ�Ñ�Ê ê Ñ*'!Ç%É ê Æ®ÉyÆ¬Ì�Ð�4�Ì�Æ!é@Í $ & Ð!Ð!É�Ç%É ê Æ!Ì�ÑÑ,)�èbÏ�Í°Ò�ÍcÆ�Í3Î"3
Ì�Ç�ÍcÐ=é�'�Ç�Ç%ÉyÆ�Ò®Ë$ÑÌ�Æ�ÍcÊ�ÉyÆÔÇ%È�Í�Î ê.ê Ç°Æ ê Ð�ÍÏ�É�Ç%ÈBEDGF ê Æ!é@Í�è�Ì�Æ!Ð '!Ê�ÍcÐøÇ%È�ÍÎ^ÍcÊ('!Ñ�Ç%ÉÆ!Ò
â ãsäDÏ�É�Ç%È¬Ì�ÑyÑ$é�'�Ç�Ç%ÉyÆ�Ò�ËFÑyÌ�Æ�Í�Ò�ÍcÆ�Í3Î;Ì�Ç%É ê Æ!ÊwÉÆ®Ç%È�Í�Ê ê Ñ*4�Í3Î^ÊwÐ!ÉÊ%Ì í ÑÍcÐ $��/ ê Î�Î^ÍcÌ�Ê ê Æ!Ê
ê�î é ê ëEË$Ì�Î^ÉÊ ê Æ�è�Ï(Í�Ç�Î^É�ÍcÐEÇ%È!Î%Í3Í�ë ê Î^Í í Î^Ì�ÆFé^È!ÉÆ!Ò>Î^'!Ñ�ÍcÊ3è�Æ!Ì�ëEÍcÑ,)²Üsß�Ù$ØbÞ�Ó 13Üsß�Ù$:>50-
ÕNÙ�Ûbè!ÓÂÞ8à6Ú³ÕNÙ�03×^ß8à;Õ 1��×I1@Ü�ß�Ù$:;5�ÕNÙ�Û�è.Ì�Æ!ÐI0 L �.��à6Ú,Ü�Þ�Ù�Û 1@Ü�ß�Ù$:>5�ÕJÙ�Û $�� ß�Ù$Ø�Þ�Ó 1@Ü�ß�Ù$:;5�ÕJÙ.Û
Ë$Éé(>�Ê�Ì�Î^Ì�Æ!Ð ê ë é3Ì�Æ!Ð!ÉyÐ!Ì�Ç�Í ê '�Ç ê�î Ç%È�Í�é3Ì�Æ!Ð!ÉyÐ!Ì�Ç�Í�ÑÉÊ�Ç�Ì�Ê�Ç%È�Í í Î^Ì�Æ!é;È!ÉÆ�Ò 4�Ì�Î^ÉÌ í Ñ�Í�è
ÓÂÞ8à@Ú�ÕJÙ�0c×%ß�à;Õ 1��×�Ì�ÆFÐ�0 L �.�?à6Ú,Ü�Þ�Ù�Û 13Üsß�Ù$:>5�ÕNÙ�Û Ì�Î%Í0Ð�ÍcÊ%é@Î^É í ÍcÐðÉyÆ�6.Ícé@Ç%É ê Æ " $
& Ê°ëEÍcÆ�Ç%É ê Æ�ÍcÐ í Í îNê Î%Í�è20 L �5�9à6Ú,Ü�Þ�Ù�Û<13Üsß�Ù$:>5�ÕNÙ�ÛøÉÊ�Ç%È!Í& ê Ë!Ç%Éë¬Ì�Ñ ( í Î;Ì�Æ!é^È!ÉyÆ�ÒEÎ^'!Ñ�Í
'FÆ!Ð�Í3Î ê '�Î�Ñ ê é3Ì�ÑXÒ ê Ì�Ñ³Ç ê ëÂÌN1�ÉyëÂÉ�ì3Í0Ç%È�Í�Ê%é ê Î%Í�Ì�Ç�ÍcÌ�é;È=Æ ê Ð!Í $ed ê Ç%È�è!Ý$à3×�L!ØbÞ :^Þ8à@Ú
13Üsß�Ù$:>5�ÕNÙ�ÛTÌ�Æ!ÐC5�Õyà@Ú|Þ�Ü�/ 1@Ü�ß�Ù$:;5�ÕJÙ.Û�è!é3Ì�Æ í Í 4.É�Í3Ï�ÍcÐðÌ�Ê�Ì�ÆðÌ�Ë!ËFÎ ê 1�ÉëÂÌ�Ç%É ê Æ ê�î 0 L �.�
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Ê^È!Ì�Î%Ë?Í3ÎËFÎ%ÍcÐ!Éé@Ç%É ê Æ ê�î Ç%È�ÍÔÌ�é@Ç('!Ì�ÑwÒbÌ�ÉÆ!Ê3H ' Ì�Æ!Ð H ! $<� È!Ì�ÇEëEÍcÌ�Æ!Ê3è�Ì ÑÌ�Î%Ò�Í
ÈFÉÊ�Ç ê Î() 48Ì�Ñ*'!Í0ÉÊ ê ÆÔÌ�4�Í3Î^Ì�Ò�Í�Ì¬ë ê Î%Í0Î%ÍcÑyÉÌ í Ñ�Í�ÉÆ!Ð!Éyé3Ì�Ç%É ê Æ ê�î Ì¬ÑÌ�Î%Ò�Í0ÒbÌ�ÉÆÔÇ%È!Ì�ÆÔÌ
ÑyÌ�Î%Ò�Í>ËFÊ�Í?'!Ð ê é ê Ê�Çe48Ì�Ñ*'!Í $

	 U



0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

ga
in

 (
do

w
n)

pseudocost (down)

average

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 10 20 30 40 50 60 70 80

ga
in

 (
up

)

pseudocost (up)

average

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

ga
in

 (
do

w
n)

history (down)

average

0

10

20

30

40

50

60

70

80

0 10 20 30 40 50 60 70 80

ga
in

 (
up

)

history (up)

average

��������� 6
	 9�� E#?CQRNTS�D#SWE#IGUWB�N�LY<7E#ISWA�MXO�A.?#NW<)DCI�<)SWB�E���SWA��������� ��� ����\���� : �Rb :�!#"�c b%$�:&� � � <('Rc)" :�6 * :+�Rb� 89:+, � c � ��- � 6/. J $0"Wa <1"�! � ! � a�<32Ra � � 84� - � ��� aHb5'Yc)" :�: b9<6" 	 b�a :+�Rb7'Ra b=< - 89: - " � 	�� c),Rb96#$Ka+" > ' 6Hb8, <1" 88" 6�:�6
9 J - � :+�Rb5,:'1'�b�a;'Rc)" : * � � <<� - 6 : "Wa>=@? J - � :+�Rb@c)"�! b�aA'Rc)" : BDC � :+�RbVa - � � :;� � � < 6 - <Rb * aHb96+' b98;: - 	 bVaHb96+,Rc :�6� aHb 6 �:"�! � $0"Wa : �Rb&,:'�! � a�<62Ra � � 84� - � � B

E �¹¿°¼�Ã ^Á
�?Ä%¿�¼
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