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6��� �����������7�� �# &� ��#����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � &8
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���� ��� #�1+�� �� +���� C����% � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � -5

�����
�
���� ��
��� ��1+�1+��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
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��� ��1+�����1+ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �8

����
	�� ��
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N����� ��� (������� *������� #�+� ��� #�� ���:�	

1+ +��� �� ��� ���"��� B�+��� �� ,���1+������� *����"������ ������ #��7���)
������ ��� ��� ������ !����� ��� #�� ��������� ���� O�#��� ��� ��##��� ���
���1:�� ,�� ����������� ���H+��� ���� >+���A� >"���)�������7A ��� >�+�����
����,�����A	
C�� ��� ��1+� ��� 9����� ��##�� �� ����1+ ����� (�*�� K:�#*���� 7����� ��
������# ����L� ����� ��� ��1+��� ��� ��1+ ������������� ��� �H��� �� ���� ?� ���
�H1+���� B�+�� �# ��7�� ���+��	 ���O���7��� ��� ���� C��7��� #�� ��� ���"���
,��7���1+��� ���� ������	���O���7��� ��� ?��� ��� 7��"�� ���"��� ��� ��##�����
����������� ��4����� ��� *����"������ ��1+���:��� ���� ��1+ ����7��	
��+�� �?��� �1+ 7���� O���# ���:��� ��� �� �����#  ! )
�� #��7������)
��� +��	 6���7� +���� ��� ����,����� ,�������	 GO�� ��7�� ?� #�1+ ��� �� ���
������#� ��1+ �� ��� ���1+��� :�����1+�� ��#�1� "� :��"��������� �H+����
2�4��1� #�� �+��# �?���# �� �� �+��# ������� ����:,���� ��#���"�	 C�����
����� ���� ��� ��� ,���*��1+�� +�����	 6���7� ��+#�� ��7�� ��1+ #�+� 9��� ��
��1+ ��� ?�������� ��1+ ������	 ��� ��� #������ ,�� ��� �?���� �� ��1+����1+
������ ���	
C��� ����� ��� ��1+ �# ������ C�7��� 7�:?##��� +���� ��� ��� "����� 7�)
���1+� +����� ,�������� ������ ���:	!�+��1+�����1+ ���� ��� ��� !��� ������
C��7��� ��1+� ������� ����� ���� �� ��� "�# ������ ��� �����	 C��� ����� G�)
7��� �� ����# B�+� ���� ��� ������� ��� �� ��� N��� ��+#�� ��� ��� 7�7�� ���
(�* +����	 B�� ��� ���� *��������� ,������� #��	
!�� +����� "��� ����� ,�� ���� ��� ��� ��� 7��"� ��7�����	 6������ �������
���� ���� �����  ! )
�� ��� ����� ����� ��� �� O� 7��	 ��� ��� ��� ��@ ����)
���� ������� ��� ��� +��� ,��0P�����1+�� ����������� �� 7�� #�1+��� ���� ���
�� ��� �H1+���� C��7���� �� ���� ��� #07��1+ ������ ,�������� ������ :0�)
���	 6�� �4*��1+�� 2���*��� +���?� ��� ���� ���7����7�� >C���)�����A)C���:���
��� �����##� 0��� 7����1:� ����� ��� #���� ������H�1+� ��� ����� �� ���
(����+�)!��1+#��1+���� 7���1+���� +��	!�� �������� ���� ���� ������ (���)
������ �� ������	 <���� ��1+� ��� ������H�1+�� ��� C���:��	 C1+ Q����1+�
7���7 #�� ��# ���1+������� $��H�1+� ��� ������� ��� ��7�� ������@
C��� ��� ������ 9����� ���	 ���O���7�� ��� ��� "� ����	����� +�	
 
1+ ��� ��+�
���:���� ���� �1+ ����+��1� +�		�� ����������� "� �1+������
 
� ������ C��7����
������ B�+�� ��� ?� ��1+
 ���:�� ���� �� �� 7������7 #����# $�*��**��
"�7�+0�	 +��	 ��� +��M �*�R ���# 9����
 �� ,�������	 ��
 C����
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# ��##����#��	�� &;�& �##�	��:�����	� �1+
�� ��� �!GN C�1+�� ��� ����7	� ��� �H)
1+�� ��	+�#�	�: ��� �+4��: ?� ��� +0+���
9�+��#	
 
# ��7� ������ �	����#� ,��	��	�
��1+ #��� 
�	������ �� ��� ������ ��	+�#�)
	�:
 <�1+ #����� N�����	�	��� �# B�+�� &;5�
����� �1+ �1+���R��1+ &;5- �� ��� K��#���7�L
GN���#�	��	 ?� ��� 9�+�7����	��	+�#�	�:
������

����#�	+�#�	��1+�� 
�	������ +�	 ��1+ �����
C���4��� :��"��	����	 � *�H"����3 �� ��� :���)
���1+� +��#����1+�C���4�� K
�	�7���	������)
#�	����� � �	+�7������	��1:���7��L�G+��)
��� ������:	������H�#��C**����#�	����	+�)
����� �	1
 ����1+��7�����	+��	�� "
2
 �� ���
<��	+���	��� ���,
� 6,���	��� 
9� G�+�:�
���,� �������G�1+�1+��1+�C:���#�� ���!��)
����1+�	��� ���7� ����� ��� 2���1+ ,��$��	)
�������1+�	���� ���������C����	�7��**����:)
	���������4��� ��0P��	�� #�� ,���H�	�7� �07)
��1+:��	�� ��	����	������� ����##�������	� ��� �1+ ��+� 7���� ��+�7���##��
+��� K��� ��1+ ��+���+#�L

<�1+ #����� S���"��7��7 ���� �# $�����	����# ��� ��	+�#�	�: �������)
7�� ,�� 7��R�� 2����	��7
 
1+ #�1+	� ��� ?������1+���� ��� ��7���+#�
6��+���73 B� �H�7�� �1+ �������7�� +��	�� ���	� #�+� ,���	H�:	 ��1+ #��)
�� 2����	�1+�	� #�1+ �� ��� 9�+�� ��	����,�� "� ��7�7������ ��� 7���1+"��	�7
�H1+�	 #��� ���	H����� ?� ��� �1+�����7:��	�� ��� �	���������� 7����� "�
C���7 �+��� �	����#�
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N��7

$���7
N�#���

$���7 N�#��� ��� �1+ � ������� N��7 � ����
��� ������ ��	�����	��� ��� "���##�� #�	 �����)
��� G������ ��� �������7 ��	�����
������ C�7�)
�� ���	�+	 +��*	�H1+��1+ �� ���  �7�����	��� ���
���1+?+���7 ��� S���7�) ��� G�	����#�7��*)
*��

$���7 +�	 �����	� �� ���#�	��	 �	�����	 ��� ��	 ���	
"��� B�+��� �������1+�	��1+�� ��	�����	��
 
1+ +��)
7�7�� +��� �� �	�		7��	 �	�����	 ��� ��� ���	 ���	
 :	���� �''� +��� �� ��� G�

�?� ��� $����7�� ��� �������7 ���� �?1:#�����7�� ����� C���7��7�� ,��
6�1+ ��+� +�����1+��� �	�	�����:�##��
!���6�1+ ������� >��	+�)�1+�+A ��?1:	�
���� :�##	 ����1+ "� ���3
$���7 N�#���� ��)&-���-� G��
 '�&-&�&��8&-� ghofmann@mathematik.tu-
darmstadt.de

�������N��7� ��)&-�&'�� G��
'�&-&�&��5;��haag@mathematik.tu-darmstadt.
de

Florian Haag



���������

� � �

!���
� ��� "�
��
� ��#
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�+���	���N���)
#���

C���4��� ��� 9������ C�7���� ���� ?� ��� ��	+�#�	�:�� ���
������ N��*	H1+�� �# ���	�� ��#��	��� O������ #�	 � �	��)
��� >�������7A� � �	����� >S���7A ��� � �	����� >G�)
	����#A ����� ���	��1+ #�+� �	����� �� ><�1+�����	A
 ���
��	�1+�������� 9���*��"���� F���� �� ��� ��7���	H���7��
C������	��7 ��� 2�7��P� ��� �+��� ����##��+H�7� K���
�H	"��L ��� ���# 90��� ,�� ������#�� �	�		 � ��� :��� �	
	�7�) ��� �H1+	����7 ������
 ���:������ #�	 (�##���	����
��� 2���	��7 ���1+ 2�	����� :��� ����� +����� ���� ��1+	
��� ��7��� C��	���7��7 ����	"��

��� 7������7���� >9�+�,�����	��	��7A ��	 �� ��� 9������� C�)
7���� ��� S���7 ?� O������ ���� $��**� ,�� �' �	����������3 �� 7��	 ����
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 ����:��������� ���:� ��� ���� #�� ��
����� ���7��##� ���W��R�� ������ :���� ��� ����������7 ?��� ��� ��7����
�����7:����� ��� ���� ��� ��� ����� *�����,���#����#���� �1+0���� ���� �����
:�������� C�7�����1:�
 �� �����#�� >java programmA �� ��� (������ ���7���

��� >6����A ��?1:� ��� ���1+���R��� ���+�
 ���� ��� ���7��##
 �?� ��� #�� ���
������� ������ :�������� �1+���� ,��"�1+��� +��
 ���� ��1+ ���:�����������
�# !�������#����� ���� ��� �������7 >$����"?7� ��� �����#���: �A K�)
��?���7L #�� S���7 K�)��?���7L ��7������
 ��� +��*��H1+��1+ ��O�:������)
������� ����������� ��� ���7��##����� K��,��"�7� BCCL ��� ���7��###)
���F:����� ��+������� (��" ��1+ 6��� ��� �������7�"��� ��� +�P�����1+
����������� (������ ���+� ���� ��� "����01+�7�� ���7��##���*��:��:�# ��

�� ��# #�� �� ����� (����7��**� ���� �#���7���1+� ���7��##������7���
 ���
"�2� ��� ���7��##����� ����� ������� ��� �����*������ ���� ����� :������ �*����

"� ���H���7�� +��� �# ��##����#����� F���� ���� ��� �����������7 >$����)
"?7� ��� �����#���: ��A �����
 ��� ��1+ K���+��L ��# ��1+�����+�� ���7��#)
#����� K���1+����3 C���#����L ��� ��+�������������7��
 �)���7��##�����7
��� ��������# ���#��� �����������7����#�� ���� ���� �)��?���7� $���)
�������7
 ���� "�����?���7� $���)S���7
 ���7��##���*��:��:� �H+���� ���
�������7�"���#�� ��7��������� �����?���7�� ���:��:�#�,�������7�<�1+ 6���
��� �������7�"��� ���+� ��1+ +��� ������ ���� (������ ���N��#�� ����� (���)
����� K��� 7��?7��� ���:��:�L ���������
 :��� #�� ��1+ �?� ��� ����*��#�)
(������ ��#�����
 ��1+ ����� �����7���1+�# 2����+�� #�� ��� �����#���:)
<�����H1+��� ���� ���#�� �����7 K�� ,�������� N����1+�L ���� !��� #�� #01+��

:��� #�� ��1+ ��� ���������7�� 2���� �� ��� ���7����� ��#������ ��1+ $��� ���
$��� "� $�#?�� �?+����
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!�� ��1+ ,��������� :��� ��� � ����1+��<������1+ "��H+��� K� *��"��3 ��1+� ��)
��L
 ���#�� �+�����*+�� 7�� �������� 6� 7��� ��+� :��# ��� ������� <������1+

��� ��� ������ ���7�*�H7��� ��������"��� ���# $��*�H1+�*������ +��,�������
��� �+�����*+�� ��� 7��" :��� ��� 2����1+
 ��� ��� ��������� ��� ��1+� ��� ��)
��W�1+�� <��"�� ���7���1+��� ���� N��� ���+� ��� ���:������� ��� ��1+� ���
��"����� �# ������*��:�
 7��" �# $�7�����" "� *��:���1+ ����� ������� ���)
������1+���7���!�� ��1+ ���� ����� ��� $����"�� ��� 9�7�: �1+�� �##�� �?�
��� $����"#HR�7:����� ��� ����� ���� ��� 6�:������� K��1�L ������������ +��
��� 7���� ����� ���� ����� "���##��+H�7����� G� � #�� ��1+��7�� !0�����
�1+�����
 :��� ��� ��� �+�����*+�� �?� ��1+ *���0���1+ ��+� ,��� �������������
#����+#������ ��:�##� ������ �� �������7�� ��� ��+��� ��1+� �##�� >,��)
7����7��A� C�1+ ���� :��� ��1+ ����� !���� ��� ���:� :�##��
 �� ��# ���
��"��� �����"�
 ,�# ���� ��7����� ��� ��� ���:������ �����##�� C�1+ �����)
"�� �+�����*+�� ��� G���� ���� ��� ��� 2�"�7�*��:� ����� ���7��:��� ���� �#
�������� �����1+����1+��7��:�""�� ��"�"��1+����
��� ��1+�����1+ ������ ��� ,��+H�����#HR�7 :����
 �����1+ #�� ��1+ ��� *���
�����#������ ��� #������ $���1+��� :����� 6� :��� ��1+ ,��:�##�� K���� ��
����# ��:�����)��#����L
 ���� #�+� ���+�#���:�� ��� �+�����*+�� ��������
�����S���+��*� ���� ������*+�����*+�� ���� 7�#��1+�
 ��1+C����
N��*���1+
��1�

4�% ������ �
� )���������%�

���C�������������"�N���� ��� ��1+� 7����7
��#�� ��������:���������H+)
���� ��� �����#����� ������ ��������� +�� O���� ��#����� ���� 7��R� ������� ��
#07��1+�� �����������7�� ��� :��� �����H+���� 6� 7��� :����� ,��7������7���
9�+�*���
 ������� #�� +0�� ���
 ��� ����� �������������
�?� ��� ����*��# #��� #�� "��� �����#�����1+���� K���1+ *������ ���
C����������7 ���� N���������L ��� ��� ?���1+�� &� ��#�������1+���������
+���� ��� ���� ���� �')#��?��7� #?����1+� ��?���7 ��� ����# ���� ������
!�+� "� ����� �������7�� �����������7
 ��� ���?���1+ ,��"�7������ ,�# �����#
���� 7�+����� ��� ,�� ����# ������ ����1+� �����
 �����+���

Sebastian
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��� !�1+��7��� "�����3 ����� �+� ,��+���
 2����7�� ��� <������1+ "� �H+���

,������� 6�1+ ��� :����� ���� ��� ���
 ��� �� ��� >��������1+?�� ���+�#���: ��
��� G	�A ���+������� C�7���� ���� ,�������
 ��������� � �������� ��� �������)
7�� �� ��� ��7�7���� ���# ?���+��*� ��1+�#�+�� 2�� ���7�� ������ 6�1+ ����
������ 7���1+ ��N���� 9���� K��������������7���+�#���:L ����N���� 2�1:���
,�� ��� ��������������7 2����7��� �� ����# ��� �� ���7���� ��� 7�0R���� C��)
��+� �� C��H�7��,�������7�� �# !�������#����� ��1+� �#*��+��������
 ���
<������1+ 2����7�� ���� �# ��##����#����� "� ��7����� K��� �� ��� ����
7�������� 2���1+?�� ��7�������L�
�#$����������##?���� &� �!� ����7�������
 ��� ���� ��1+ ��������� "���#)
#��7������������� :0����� ���C����+� ���+�� ����� ������#�������7�� ��
]:���7��
 �����7��
 2�����:
 ��:�������7�� ��� $�����:� C�R����# �����+�
��� �07��1+:���
 ���:��:� "� �����,�����
 ��� #���� �)- �!� ����1:�� ��� ���
���� ����:�##��� C���1+����7 "�� #��1+#�� ��1+ ����� ���1:���� ���+�)
#���: ����������� ���:��:� ������ "�2� �� ��:�������7�� ��� $�����: K�H+����
��� ��#�����������L ��� �� G���) ��� �W��"��)�+4�����7�� K�+4�����7��1+��
$����*��:��:�#
 �H+���� ��� ��##����#������L ��7�������
!�� ��� ����*��#�*�?���7 �# ���"����� ������+�
 ���� ����,������ #�� ���
��?���� ��7��*��1+���

Katharina
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N��� �# ��1+�����1+ 7��� �� ���� ,���1+������ C���� ,�� (����=���#
 ��� #��
���1+� �� �+��� ��F�������) ��� !���������1+��
 ��+� ��� �����7����� ���
��� N0����1+���
 ������1+����� :����
���N0����1+�����������-���
��.Y/DD/7
�
�. �����+�+��*��H1+��1+ ��� ���)
��������� �� �+��# ������ ��� ,������ ��#���������� ���7� �����
 ���� �� O� �����)
������� ���� �����!H+���� �?� 6�1+ �#C����7 ��� �� ��� ������ ������ B�+���

��+� �� ��� ������ ,��� ��#������
���+�#���: �#��������1+�� ��� ,��*W�1+���)
��� �������7�� ��� �����#������ �����+�
 ��� ���� �# N��*�������# �������
	�� ��+�� ��� �� ��1+��7
 "�#������ ���� ��7��H+�� ���� ��,�� "� +����
 ���
���� ��7�����1+ ,�� ��1+ 7�+������ ���� 7��� �� ��1+� ���C���4���
<�#���: ���
��������:
 ������� ,��� #�+� � ��� ,��� ����7�� ,��*W�1+����� �����������7���
	�� +��� ���� 6��� ����� ��� ���������7�� 7����7�� ,�� ����# ���� ������)
���7 ���?���
 ��� ��� ,���1+������� C������7��**�� �� ������# ��1+�����1+
���������
��+�� �����+� ��� ��F������������1+ ���  ����������7�:����=���#� ��1+ ���
����������� ��� ,���1+������� C������7��**��
 �� ���� �+� ��� $���7��+���
"� ����# 6�����1: �� ����� C����� +��� � ��� ��� ����������� +���� ����
$���7��+��� ��"�
 ��1+ ���������� 6�����1: "� 7���� ��� �+�� ��7��� C�����
,��"��������� 	�� ��� ���R% ������1+� �1+������ �� O� ��7������� �� �����
������ C������7��**�� ����� ��*��#�������
��� (����=���# F���� ����) ���� ,���#�� �# ��#����� ��� �# �����7 �����
��� ���� ?���1+������� ?��� ������7������ ��� �1+���"� 2������ ��7�:?���7��
C:����� ���7� ��� G��#�� ��� &,3�- �# (���*+4��:����
 ��6&�)'�� � ��� ����
+���� ������ ,��+�� ���7�� �1+�� (�:�� �# ������� ���1: ��� ���+����� ������

�# ��1+ ���� �1+�� ���#�� ��� ����� G���� G�� #�� ��# ��������� "� ���P���
6�� �������� (����=���# ��� ��� 0�
1.-
/�
�.Y/DD/7
�
�
 ������ !������)
���1+ #���� ��� ������������ +0+���� ��#����� ��� ����������� �����+�� N���
���� ��� G+�#�� ��1+� �H�7�� ������������
 ������� 
�����%� ���+�#���:� ���
��F������������1+ �����+� �������# ��� �����������
 +H�F7 ��1+ ��� �����)
7����� ,�� �������	��,�����H����
	�� �1+���R��1+ 7��� �� �� ��1+ ��� .-
/��-�.��� -/�-���.�����
 ����� !����)
��� ��F������������1+ �������1+ ���3 ������������ N��� ��� ��� (��"�*� 7��"
�����1+ ,�� ������������ �?� ������������ G+�#� �# ,��7��7���� ��#�����
����� ����� ������# (�4*��7��*+�� ��� (������1+� ����:
 ����� ��� N�����
$������ ��� ���#���!��� �� ��� ��������� ����� +���
 ����� ?��� ���� 9���)
���7��+�#� � ���� �� ���� ����� 2�"�7 "�� ���+�#���: +�� � ,��"����7��

����� ��1+ �����1+ �� ���  �7���������� ��� �����7����+��!�� �?���� 7����
,�� ��� +0����
	�� ,������1+� #01+���� �� ��1+ ���
 "��� ����H7� ������� ���� (����=����
+0���� 2�� ���� �����

Andreas
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������ ���" ������ �+� ��1+ ��� "� +0��� ��:�##��� 6���*��1+� ���� ���
!�+�+���% 6��� :���� C������ ������ ��� �����1+
 ��"� #?R� �+� ��� 6��� ��)
+����� ��1+ n ������� ���+�)C��7���� ���1+���� Kn ∈ R *�����,L� G�H�#�
#�� *�0�"��1+ ��� ��1+ ,�� :�4*���1+�� ���1+��
�����"�� ��� �\��� C����)
���7��
 ���:�#�� ���#���1+�� ?��� ���!����������1:���7 #��+�#����1+��
G+������ ��1+ K��1+ "���!�1+�� ���+�#���:������#@L
 �� ��� ���� ��� :�����
���1+��
 ��� ��1+��7� ������# 7��H+�� "� +���� K���� ��1+ ��1+�%L� C�� ��
����� ���� H+���1+� ��+������H������7�� #?R� �+� 6�1+ 7������ #�1+���
6� ��7��� �� ����# �����7�� N�������7� C��� ������� ��������7�,��� ,�� ��#
�������7����#
 ��� #�� ��1+ ���7�� ��1+� ��1+ 7������� +����� !�� ��+��
��+� ���� "��#��1+ +������ ���
 �1+�������1+ +���� ���#��� ,�� ��� ���� C+���7
��� ��� ��� ���������� &''#�� �*H��� +�������� ������ ����� ��1+��7� �������7
+����� ��� 7����1+�� 6��������1+������� �������� ��� ������ ���������+� ��1+
��1+�� ��� ������ !�1+�� W�7�� ,������!�� �������3 0 + 0 = 0
 1 · 1 = 1 ���
��� G�##�� ����# ���1+ �� ����# 7�����N��� ��+�� ������1+ ����:�@ ������,
?������1+� ����� ��� ,�# 7���� (����:� "� ��� ������� C��H�7���
 ���� ��1+
"� H������ ��#������ ��� ������������C����7� ������ ��� �*��1+������� �+��
�*H���1+ ����1+�
 ��1+ ���� ������� ��� ��� C�7���� "� �1+H�"��� ������������
��� �� �����#��1+#��
 ����������7 �� ����� C��7��� "� ���"�� ��� ��1+ ����#
G�** ��� G����� ����"��������
 ���� ��� �� �?�� ������� "� �0��� ����  �� ���
�� ��+� ����+�7���
 �# $��*�H1+ #�� ������� ����"��������
 ���� ��� ��1+� ���
6��"�7�� �����
 ��� #��1+� C��7���� �����+� ���0���� ������� �+� ������
#��:��
 ���� �+� #�� ��� #������ 6���� ������#� ��1+� ������� ����
 ������� ��
,����� �� 7�+� ��� 6�1+�
6��������1+ �1+���� ��+�� !��+��1+���
 ��� ��#�� ��1+� ��� ��� ���+�)!��+)
��1+�������
 ������� ��1+ ��� ������ �����:��������� $��?1+��
 ���� ��� �����
�����+�� #?�����
 �0���� �1+���� ���� :����� ����: ���
 ��� ��1+ O���1+ ����
������ ��7��� <�1+ ��� !��+��1+�������� ����� ��� #������ ���H�7��1+�� ���)
���#� �1+�� ���#�� �������7� ��� �� ������� ��1+ ��� 7������ *������ ���� C#
6��� ��� &� ��#������ �������� ��1+ ��� *��� (�������� ��� ���
 ��,�� ���� &'
!�1+�� ��#����������� ��7������
�?� ��� ��� O��"� ���� ��� �� ��#����� ,������ *?1:���1:��� :0���� ��� ��7��

���� ��1+ ,���� ������#�
 ��� ��� "� 2�7��� +�����
 �����+� �� 9��� ���7��0��
+����� C��� +���� ���� 	����:���� 7������� K���� ��1+ ��� ?��� 	#��7�L

����� 9���� :�����7������
 ��� �*�R �� ��� ���+�#���: �����1:� K���� ��1+
,�������L ��� ��� 	��)9���� �1+H�"�� 7������� !�� O��������� +���� ������
6���1+�����7
���+� "� ��������� ��� +���� ���#��� ���:��1+ ������
 ��1+ ����
��� 0������ ><�������:��7��A K���+� ����L ����������

Tanja & Natalie
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!�+�*W�1+���1+ �# ,������ ��#����� :0��� �+� �H+����
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C��C� � http://www.asta.tu-darmstadt.de/Referate/Verkehr/�
�� ���#����� ����  �!��D ��� "����Y
��� "� F����� ��� ��1+� �����1+� ���)
��7�� ��� �� ��1+��7� ��R �� ��1+ ��?+"����7 ��� ��� ��1+� #�1+��� !��:��1+
*��������� ��##�� 7��� �� ��7�����1+ ��� �� ���!�+�+��#������ ������ ���7��
+��� "���1+�� &�' ��� ��'e ��:��<����:��������� ��1+� +�� O���1+ �����N�)
:��� G+�������1+ 7��� �� �?� ��� #������ !�+�+��#� ���� !����������C�+H�7�7
,�� ���<�1+���7������� +���!����"����� ,�� ����#+����� ��� "� "��� B�+���
,�����1+��7�� �� ��� ���#�� ������ O���1+ ��� #������ ��##�� ���1+ ��������)
��7��7 ,��7����� ��+� ��� !$)2���+��� ��1+�� ��1+ �+�� ����� �������+���
������ ���� �� ���!�+�+��#�� (����+�� ���<�����)��#��H����)����R� ��� ���
��7�� ��� �\"����� ��7����7� ��+� �����#������� "� ��� !�+�����7�� 7���
�� ��� ��� ������ ��� ������������:� � http://www.tu-darmstadt.de/stu-
dentenwerk/ � ��� �� ��� 2���1+?�� !�7������ �?� ����������� �)���:�� ���
�� ��� 6���1+��������#���� ,������� �����
!����� ������ *��,�� �����##��#�����#01+�����#�R��� ��������� ,�� 1��
&-'e �?� �����##�� "��$����#���� ��� ��� "� �-'e �?� ���C*���#��� 7���R�
����� !�� $�?1: +��� F���� ��� ��##�� �� ����� *��,���� !�+�7�#����1+����
S������ �� ��� $�� ��� ��1+ �� ��� ������ 7��� �� 7��R� C��1+��7�������� ��
�����C�7����� ���$���1+� ���+H�7���N��� F����#�� �������7�� �1+������
����� ��� �# �##�������#��:� ��� G�7��"�����7� ��� ���#��H���� 61+� �?+��
������1+� ��� ��#���7� !�+���7���"��7���
!�� #����7� ���� +��� 7�+� "�# %���� �� ��� ������ ��� ����� ��� !�1+� ,��
&& ��� &�3�' $+� 7�0P��� +��� ��� C�7���� �� ��+�"����� ��� ,����H���7� ?���
��� Q�����H� �HR� ��1+ ���������C��� �� �*��� ��� O���� ���� ��������� #�� ��1+�
������ :�1+�� #���� 6��� ,�����H���7� ��+�"��� :����� �# ��� � e� �# �����
�HR� #�� +��� ���� �' ��� -' e�
�?� ��� .�
/�
& ��D �� ������ ��� ����7� (����� ��� C���� ��� �� ����1+�� ���
��*���� ��� ������ ��� 9����� ��� #��1+#�� ��� G��1+����1+����<��?���1+ ���0)
��7�#�� ��1+ ��� ��� ���� ������ 2�1+� C��� ��1+ +��� +����� ��1+ ��������7�
C��1+�P��7�� �� $���"��� �� #�� "��H�"��1+ 2?1+�� �� ��� N�1+�1+��������)
�+�: K9�+���1+��##���7 �# �1+��RL ������+�� :��� ��� ��#�� ��� ��� :�����



���������

� �� �

��� #�� �������7� +���� #01+��� �� ��# (��� ,�� ��1+�?1+��� ������ #��
����� ������� ���� ���#�� ���1+7��1+��� +���� ��� *��������� #�� �+��� ��)
������� �# "� ��+�� �� ��� C���� ����# ���7�� ��# ����� :��� #�� ��1+ ���
2������+�: �# ��1+�����1+ ������ ���"��� O���1+ ���� #�� ���� ����#�� ��1+��
������+���
$�� ���� #01+�� #�� ���?���1+ ��1+ ��1+ ��7������ D� ��� ��� (?+��1+���:
�?����� ������ #�� ����� ����:�� 7�+��� ��� (������� S���1+�� ���7���#�#���
#�� �# ����� #�� C��7���� "���1+�� -'' ��� �'' e ��1+����!�� ����,���
��������� ���� ��� �����+��� ��� ��7���������"��� ������ C��1+��R #�1+��
#01+��� ���� ��1+� ��� ���� +����� �������� #�� ���� ����� ���1+�� 2����7
������ "� ,������������+���#��� ,���� 7�:�H�� ����� �� ��� $��� +��:�##��
�����
!�� $�?1: +��� ���� ,�� ������ 6����� "�#������ ��������� 7��*�������!���
��� ��1+� ������1+�� 7��� �� ��1+ ,���1+������ �������07��1+:�����3!�� �1+��
���R� ��R �� ������ ��1+� 7��?7��� F���"����������� �������7�� :���� ������ ��1+
"��H1+��:����7#�1+����� ��C��*��1+ ��� �0������7 �#��+#������'�()
+�� ������ +�1+ ������ ����H������� ���"����7� 2C�0$)N01+�����" ���7� ��� �55
e�����#����1+������6�������+�� �"�� ���e�����#�� ���� ��7���!�+)
���7 +��� C��*��1+ ��� 2C�0$ +���� "��H1+�� ��� �����1+� ��������7�+0��7�
����� ����R�7 B�+����2��1+��� ������#��� ��R$������?�"��7 ��1+ ��#2C�0$
��� ��� �����+�� ���� ��� ��1+ C��1+��R ��� C��������7 ��� "� ����� N0+� ,��
&'�''' e "��?1:7�"�+�� ������ #�R�!��� �� ���� C��*��1+ ��+���� :0��)
����� ���� ��1+ �� ?��� ��� ������ :�##��� ���� ���������� �� ������� �������
����� �� 2C�0$ �������7�� #01+����� �� �������� �� ���� �� �1+���� ��� #07)
��1+ ��� ��� "�#������ ����� G��� ��� ���#����� ����?����� 6� ��� ���#��� ���
#�� �# C����7 ��1+� ������ ����� ,�����H���7 �����##�� +��� ����"��# �1+��
������1+��� 2C�0$ :��� �H#��1+ ���� �� ��# ����*��:� ��� C����7��������7
7�"�+�� ������ ��� ��� ����+��� ������ ��1+ ��1+ 1�� "��������� ��� #��
��:�##� ���� �?1:���:��� �� C����7��������7 ��� $���� C�� �����# $����
���������� ��1+ "��������� ,�� 6��� ��� 2������7��7�"������#�� �����!��)
����0������7������7 �������� ��#�� �� "���1+������ :���� $�������1+��7 7����
6��� ������ ��1+� �� ��� #�� ���:�� ������ ���� ��R �# 6��� ��� ,������ ��#��)
���� �# ������+�� ��+���� 2C�0$ "� ��+������ #�� �����# !������0������7�)
�����7 ���� 2��1+����7��7 ��� ��:����� �����7�� #�R ��� ����7� ���� #�� �
�# (�����#� � ��� ���"��� "��� B�+�� ����� 7�#�1+� +��� �*��1+� #�� ������ ���
*��� ����*��#�*�?���7�� ��������� +�����C��*��1+*������ �?� 2C�0$ ����
��� ����1+�� ���#C#� �?� C��������7��0������7 �# ������������: � http:
//www.tu-darmstadt.de/studentenwerk/geld/���+� ����� F������� �#
<��" ����� ���7����� C������3 http://www.bafoeg.bmbf.de�6��� ���������,�
�����#������=����� ������6�1+ http://www.bafoeg-rechner.de�C�R����#
������ ��� C��C ���� 2C�0$) ��� ��"����������7 ��� ���� ��"� 7��� �� �����
http://www.asta.tu-darmstadt.de/soziales/�
<���� ��� C��������7��0������7 ���1+ ��� 2C�0$ 7��� �� �� ��� 2�������*�)
���: ���� ���"�+� ,�� .��*��/���� ��� ,�# ������ ��������� ���#�� ��� �������



��� 	�
�� 
� �� ��������� X X X

� �5 �

 �7����������� ,��7���� ������ ��� "��� 0���� ��� #�� ���:�������7�� ����)
�� #�� ��1+ :����7 #�1+��� �� #�� ��1+� ,������1+� ����� ��7������ :���� 6���
�#�������� S�����1+� 7��� ��� ?��� ��� 2�1++����� ,���������� G��1+����1+
�0������7�#07��1+:����� �?� ������������ +�����7�7���� ,�#�����1+�� ���)
���������: 2���� C���?+���1+� �����#������� ���+H�� ��1+ ��� 2���1+?�� "��
2�7������0������7 ��� 2�����#���������#� �?� 2�����7� !������1+���� ���)
�1+��7 ��� G�1+����7��� ��� #�� :�������� ���# C#� �?� C��������7��0���)
���7 ��� ������������:� ���#����� ��+H���
��� ������ ��� ����������� ��� ������#� ��1+� ������1+H�"�� ��� ��� ,����)
���7������ ����� ����1+�#�� "� ����# 7������� G��� "�#������� �# ��������)
���7�� ��1+"��������� �"�� �# ��1+ ��� ��?���7�� ,��"���������� I+���1+��
7��� ��1+ �H+���� ��� ��#������� $�� ���� �� ��1+ ����� ���� ?���7 +���
��� ��� ��� ��1+� ��1+ ����# +� ����� �������� �� ,����1+��� ���� ������ ���
���������1+� N����:���� "� ��:�##��� ,��"�7������ �# ��7���� ��1+�����1+�
������ �1+�� ��7�� ��� :��"�� C���+��� �?� N0+����#�����7� ������ ��1+ ��� ���
�07��1+:��� ���� S���7�7��**� "� ������� C�� ����������H�7�� #�R #�� ��1+
#�� 2?���������� ��� ������� �����1+�� GH��7:����� ��7�?7��� ����������� �?�
���+�#���:)����������� ���� �� ��� ��7�� B��� ���# �����+���� �������� �?�
$��*+��1+� �����,����������7 � http://www.igd.fraunhofer.de � ��� ���
0������ ��1+ ��������� ��1+�� ��� 6���+���7 �#$#7��7#�� ��#*����� +����
��� *��7��##����� :0����� �?� ��� ���������1+� :��� #�� �� ��� ����������
���# ���4�?�� ��� C�������#��� ,������1+����� �"�� ��� ���������"��7�� ���
G�7��"�����7�� ���1+�������� 2�� ������#�� ��� ���7�� K���� >!��,��� ����
�1+ ��7�����1+ ,��������� ��#�� #���� 6����� ��1+ (�����7��� ��:�##��AL
+���� ��� B���������7 ��� C��C�!� ��� ���� ����� �����F����� :��� #�� ���#
C��C K����� N��*�7��H���L ����:� ����+���� ���� ��� C���� +�� �� ,��*��"��
2�� �������� ���7�� �����1+ �H+���� ���  ! ����� �������� �"�� �# ��1+)
�1+�������# K��)&-6�&;L ,������1+����� 2�� ��� G�7� �#���+�����
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������1+������� �� O��"� ��������� �� O� ?������+� �� ��� G$����������������
N�P�����1+ ��1+�. . .
. . . ���� �� 7��� ��1+ O��� ���7� ������ 0��� ���������� (��"� ��� �+�� �H�)
7����#�� ,������ ,������������ ?��� ��� ,���1+������� �������7H�7�� ������1+�
#�� ����7���� � ���� ���?� ����� C�R����# ��� N��� ������ ?��� ���+�#���1�
���+ ��#*���� �1���1� �� �����1+ ��� ��7���1+� ��+H����1+ ��� ��� ���������)
�����7 ���+�#���: ���� ��� ��� ��1+�1+����
��� !������� ���?���1+ O��� ���7�1�&�*����3

• ���� ������2����&���Y7 http://www.mathematik.tu-darmstadt.de
• ���������� 2����&���Y7 http://www.mathebau.de
• 3���������"��4�����5� 6��&���/�7 http://www.tu-darmstadt.de
• .�Y�������� ��� .�
/�������D����������7 http://www.tu-darmstadt.de

/stud sekretariat/

$�� +��� ��1+ ���#�� ��� ��1+��7���� '/������ �#S������1:3

.�
/��� ����
��2����&���Y7
�1+��R7���������R� 5 K���+����� $��H��� ��)&-L
����"��:� ������ � ���# ��)&-6���� G��� '�&-&)&��585
��� ������ 9���� � ���# ��)&-6�&�� G��� '�&-&)&��'85
���!����� <�1:�� � ���# ��)&-6�&�� G��� '�&-&)&���85� *3��7�
�*��1+�������3 �� 8 ��� &'3�')&�3'' ��� ��1+ ����������7
studienberatung@mathematik.tu-darmstadt.de

���������� 2����7
�1+��R7���������R� 5 K���+����� $��H��� ��)&-L
��1+�1+�������# � ��)&-6�&;� G��� '�&-&)&��5'&
fachschaft@mathematik.tu-darmstadt.de
http://www.mathebau.de
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N�1+�1+������ & K����� N��*�7��H���� �&)'�L
���# &-�� &-�� &-�� &-8� &-; � ��#� '�&-&)&��'--
�*��1+�������3 ��� ��� �� &'3'')&�3'' $+�� �� &�3'')&�3'' $+�� �� &53'')
&83''$+� ��� ��1+ ����������7
zsb@zsb.tu-darmstadt.de
http://www.zsb.tu-darmstadt.de
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���# ��)�8 K6��7��1+���L � G��� '�&-&)&������ ��#� '�&-&)&�-��8
�*��1+�������3 �� ��� ��� ;3�')&�3'' $+�� �� ��� �� ;3�')&�3�' $+� ���
��1+ ����������7
stud.sekretariat@pvw.tu-darmstadt.de
http://www.tu-darmstadt.de/stud sekretariat/
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/�����;��Y 6��&���/� ' �<������7
C��#���������R� � K����� �����#����L
���#&�&� &� ���7��1+��� �G��� '�&-&)&��5&' K&�3'')&�3''$+�L���#� '�&-&)
&��&&'
�*��1+�������3 ��� ��� ��� �� ;3'')&�3''$+�� �� ��1+ &�3'')&-3''$+�
http://www.studentenwerkdarmstadt.de/wohnen/
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N�1+�1+������ & K����� N��*�7��H���� �&)'�L
2?�� �����#����� �# ���# -� +���# � G��� '�&-&)&��&&5
�*��1+������� ��)�� ;3�')&�3�'$+�
asta@asta.tu-darmstadt.de
http://www.asta.tu-darmstadt.de
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�1+��R7���������R� 5 K���+����� $��H��� ��)&-L
����"��:� ������ � ���# ��)&-6���� G��� '�&-&)&��585
�*��1+�������3 �� 8 ��� &'3�')&�3''
siebel@mathematik.tu-darmstadt.de
http://www.mathematik.tu-darmstadt.de/Math-Net/Frauen/Welcome.html
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C�� #���� !���7:��� ��� �1+?��� ��� *����������� ������� ��1+ ,�� ��1+� 7��"
"��� B�+��� �� ����# ���#��H���� N0����� ���������R� �# �����1+ #�� �����
6�����1: ,�� ��� �������7��� ���$�� ��� ��# 7��"�� ���� "� ��+������ ��+
�� +��� �?� #�1+ ��1+ �� ��� ��� �� ����� �������N0��H��� ���N�1+�1+���� �#
���� ��� ��*����: ��1+������ ��1+� 7����� ��P����"�����!�����1+�#����������
+��7 ��� ���� ��#�� "���##��� ���� #�� ��� 2��1: +����� ��� (������� ���
��� ��# N0����� +����� ��� ���� ��� #��1+#�� ��������:��# ��� ���#��H����
������ ,��:��������� �����1+ ,���*���������� ���� �1+ ��1+ ��� �� ��� $���R
,�� S���7��� G������� ��� �����#������ 7�:�##�� ���. . .
<�� #�7 #�� ���������� ���� > 
���� O� �������� :���� ���1+�� 6#���� ��
�����������1+�� $��,�����H��� ����� ��� ��1+ ��+�� ��� ���7� �� ���#�����
����� ������ ���� !H+���� �� �� ,����� $��� �?� ���+�#���:�� ��7�������
����1+��?���7�� 7���� �HR� ��1+ ��� (��"�*� +��� #�� ? /�� @? �#�1+�������
��� �������# ��������:��# �������� ����� ���� ��� S���7�7��**�� ,�� ���
1�� �- ��������� ��1+ �� ���# ,�� (����7��**�� ��� ,������1+� - ��������
7�#�����# �� ��� 90���7 ��� S���7����7���� #�1+��� N��� +�� #�� ����
��1+� "� N���� ������� ?��� ��� 90���7�� 7���?���� �# ��� ���� ���� !�1+�
�*H��� �� ��� G���� ,��7���1+��� "� ��:�##��� ������� �HR� 7�#�����# ���
(0*�� ���1+��� ��� ��� ��1+� ��� �� ��� S���7��� ������� ������������ ��1+
��� ��� N������7����� ���� ��� ?���7��� � ,�� ����# �� ��� ������ !�1+�� �
���� +��,����7���� $���7��+���� ����� ��������������� :�����"�������� ���
#�� ������ "� "� ������ ��� "� ����������
C*��*���1�
��
��� ��3 ����� :��� #�� ���� ���� �� ��� ���7����� !�1+�
��� ������ S���7������� ��7����� �# ��� �� ��� �����P��7����� :�##�������
��� :����7���� "��?1:"���:�##��� $�� #�� (�##�������� ��� +��� ��1+� ����
��*���0���1+� <�##�� ���� ���:�"�+� 7�#����� ������� ��� 90���7�+������
���� C����" ����� S���7��������� S���+��*� ������� ��� S���7������� 7��"
��1+��7� C��*��1+*������ ���� ��� #�� ��1+� ��� �H+���� ��� S���7 � �����
7����� ���#��� �� ��� $��**� ��� ��������� 6������ +�� � ������� ���?���1+
��1+ �H+���� �+��� �01+�����1+�� �*��1+������� ���7�� :�������� #�� ��1+
��� �����7� 90���7�� � ���� �##�� ����,���� C��H�"� � �������� :������� ��1+�
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+��R�� ����� ���� �� :���� �������0��7�� 7H��� ��� #�� �# �������� ���� ��#
9�� ��:�##�� :0����� $�� ���� �+� "�� �*��1+������ ����� S���7�������
���#�� :��������+���� ��������:0��� �+� �����1+ ���������� �������S���7��
,������1+�����
I+���1+ ��� ��� S���7��� ���� ��1+ ������ ���� ��� 3
������� N��� ���� ���
$��**�� #���� ��1+ ����� :������� ��� ������#� ����� :�#*��"������ � ����
��1+� ,0���7 ��� � ��� ��� G������ �������1+�����1+�������������N������7����
7��� �� +��� ?���7��� :����� �*��1+������� ���� �����1+� ��� ��1+ �������0)
���7�� ���� �##�� "� ����� C��7���� "� F�����
���H�"��1+ "� S���7�� ��� G������� ������ ��7������� &����&����� � ,��)
*W�1+���� � ��7������� ��� �� ��� #��+�#����1+� ���:�� ��� C������� ����?+)
��� �������C�1+ +��� ���� �� $��**�� 7���������� "�#�� ��� $���#�7�0R� �����
���1+�1+������1+�� �����#����� ��1+ ����� ��� ,�� S���7�� ��� G�������
���7����� G+�#���: +�� ������ ��� ��� ��� ������ ���� 7�������� �����������)
7�� ��1+ :����� ����:��� 2�"�7 "�� �������7� ������� ��� O� ��1+ ���������
7��" ������1+�����1+� �� ���� ��7�����1+ O���� ��� *������� �����#���� F�����
C�������� ���� ��� 9����� ����� ������ �����#����� ��1+ ����#����1+ 6���
2������ �� ���� �� 6�1+ +��� ��������� ��1+� �� ����# C��*��1+*������ #��)
7���� ��� �������� ���+�� 6�1+ ?��� 6��� ������ �����#���� +����� ���� "�
����� ���7�� ��� ������#�� ��� ������# �����P��� O����"��� "�� ���?7��7�
C��� ��� ��� #�� #��+�#����1+�� �������� ��� #�� �� ���� ������� ��� "���
�##�� ��� ���� ������������ !��:��1+:��� ���� ���� #�� ��# ���#��H���� ������
��� #�� �1+�� ��1+� ��+ ���� �� ����� ���1+��� 7��" �+�� ����1+��?���7���
,�����+� ��1+. . .

Andreas
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!�� #�� ��1+ ��� �� ��� $��� ����� ��1+ ��� �������7�,��"��1+��� ����#��
���1+��� ,���������� 6� �H�� O� �1+�� ������1+ �����1+�� "� ������ ���� #��
�?R��� ��� #�� ��1+ ��7�����1+ ����� ����� �������7� ����# ��#����� �����
S���7 ���� ����# G������# ,��"�������� +��� ������ C���:�� ���� ��� �����
:������� ��1+� �\"������ ���� ��7������ ��*�H�������,�� 6�����1: ��,�� 7�����
��� #�� ����� ��� ,����� ,���1+������� �����������7�� ,�����+�� :0�������
6��� +���� ���� 7�#�����#3 ��� ���� ���?� ��� ��� ��� ���+������� "� �����1+)
����� B�#��� +�� ��1+ ��� �?+� 7�#�1+�� ��� ���#��������� ��1+ ,��� ��?���)
��1+���1+���� ���P �� :������� NH**1+�� "� "��������� ��� ���� ��1+ ����� ���
��1+ ��1+�#���7���1+� ����� ������ ��� O��"� �� ,����� ,���1+������� ���#��
��7������� �� ���� �� ���7���#� ��#�� ,������1+� ����� �����7�� :������ C�)
���� ��� �� ��� �1+��� #���� �� ��1+ O��"� ��������7� ������ ����# :?##����
���� �� ��� C�7����� ����##��� C������+����*W�1+� ��� ��?���1+� ��� ��
:����� ��� ���� �����1+��� ��� �� ��� ���7� �# ������ ������� ������1+� ����
�� ��� ��*��+��� ��� ,�����+�� ����� ���# ������ 9����� ��1+ ��+��1+�����1+
���� �� ��� 7��" ���#���� ���7���1:��� ���+�������� ��� ��� #������ ������
(�##�������� ��� ����1+�� ��+�� ���� N����� ��� �� :���7�� :���������+� 
��
�H#��1+ �1+��� K���� �1+0�L�

�
 ����
���#

��� ��� �# ��������1+�� ��� �����7 ��� ����������� ��� O� ��1+ *���0���1+�#
$��1+#�1: �# 9���� ��� :��** "��� ������� ���� ���7� G������ ������ ����
2����1+��#� �?��� ���� ,������1+� ��1+ �����1+ ��� ��� ���P ��"H+������ ������)
��� ,����1+��� "� ���7��� ��1+���:��1+ ����� ,�����+�#�� ���<��#���������1+��
������� ���� ���� ���7�� ���?��1+�� ��1+ ��1+� ������ ��� #�� �� ��7�+H�7��
���� #�� 7�� ��1+� ���� ������ ��� �� 7����� "� ���7�� 7H��� �� #����# ������
��#����� F�� #�� �1+���� ���� "� 7������� ��1+ ���� #�� ��1+� ���*����� :���
#�� ��1+ ��1+��7 ����� 7��0+��� 7����� #�� ������ ��1+�� "� ,�����+��� 2����
��1+� �� ������ ���� ��� ����� $���� ���@ ��� �������7 ��� ��� �����������7� ���
���G�:� ��7���� ��� ������������������7�� ���� �#G�#*� ����� ���7���1+���
� �� ������ ��+�� ��# 9���� ��� S���7 ?���������� �� #�� �# ���1+������ ���
C��1+���� ,��������N������1+� ����������� 7���� "� �+��� �������7�� �:��*��
���� ��� ���*��� ��� ���*��� ����1+������ ��� ���7� ���?�� ���� #�� ��1+ ��1+�
��7������ �� ����# �����:��� �H+��� �� �����# ���:� :��� �� ��1+ ���1+���
��+���� ��# ����������� �� ���  +��� "� ���7�����
$����� ���� �� ��� �:��*� 7��� ��� #�� #��7��� �# �1+� $+� �� ��� $�� �����
��� �� ��+� ,����1:���� �����1+ ������"��1+������ :���� ���7�� <��#��� "���7�
��1+� "� ����� �������7 "� 7�+��� ���� �� �������� ��+� ���"�*������� ����� �#
"� N���� "� ����������� ���P 7�+� ������� ��� S���7�� ��� G������� �������
��� �1+���� :�##�#�� �� ����� G������:���� ��� >��O�� �1+ ����� ��1+����� ���
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���"��� ��� 7�#�1+� +����� �� ,�����+� �1+ +���� ���� ��1+ ��1+�� ��� #���
��1+ ��7�����1+ 7�� ��1+� ���� +��7�+�����A� ��� �+� #�� ��1+ ,�����+�� ��� ���
��#����� �#�
C�����������7����� �1+�H�"�������#�� ��������+� ��� ����#2�1+6��#
�:��*�6,�� ����1+������ ��� ���������� ��1+� ��� ������ ������ ������ ��� ,��
��#���������� ������� �� ��1+ ����<�1+ ������1+��3 C������+����������7��
�1+�H�"�� 7�+� ��1+� ���� �� ���#�+� C������ $�� ���� ��� �������7 ���:��1+
�� �1+��1+� ���� :���������1+ O� ����"��# �������"�� ��� ��� ���������� ���:�
��1+ ����7����� :����� ��� $�� �� ��� ����1+�� !����� ��P������� �����##�
��1+ ��1+ #�� �� ��1+ +������ !�� +�� ���#�� ��� 2���� ��� ��# ����:�����
��� ���#������% ��� #��+�#����1+� ���1: ,�� ������ ��� 7�0���� ��� ��� ,��
��������

�
 ->���#

��� ��� ��� �����������7� �� ��� �?� ��� #������ 9���� ��� �����+�� *��������
!�� #�� �� ��� �������7 ,��7����7�� ��:�##�� +��� ����#�� O��"� ������ ��
2���*����� ���� ,��������� G+�#�� ���*���������
����������� ���C���������� +����S���7���H���� ,����������� ��� �� ��� $��*)
*��?���7 ,�� :������G��#� �����������������6��G�����#���� ������ �������
��� ����# +0+���� ��#������ ��� ��� �# �� ����7 ��� #07��1+ "� +������ �� ����
#�� ��1+� ,0���7 �+���7���� ��7����� ���1:��������� ���� ��1+ ��1+� ����� ,��)
7���7� ��:�##�� ��1+� ��� �# ������ �� ��� S���7�� ��� G��1+ #�� ���
9����� ���� ��� ��1+� ��������1+ �1+������ �������� ��� ��� ���� ��1+ ���� �+�
��� C��7���� "���##�� #�1+�� ���� ��� �1+�� O���� ���"���� ,�����+�� ���
������H���7 ����1+������ :0����� ����� C�� ,�� $��**�������� ���� 7������
����� ���� ���� #�� ��� ���+ ����#�� ����+��� :�##� #�� �� �1+������ ���
#�� ����7�� ���������������� ,���� ��� O���� 6��"��:H#*����!��� ��� ��� ��#
!��� $��**�������� �1+�� ��� N�� +�1+7�+�� ���� ����� �� ��� �1+��� �##��
���1+���� �� ��� N��� 7��7� ���� �1+�� ��1+ ��1+ #�� �# ��� ��#��:�� ��R
�� O��"� ,�� ������� 9����� �#7���� �����N��� #�7 #�� "�2����+��

�
 ?������#��
�

��� ���+�� ��1+ ��� ��# S���7�"������ ��� �� :����� ��� ?���1+������� ����
!�1+� ���7 ������� ���� #�� ������� ����������� !�1+��7 ��� +���� ��R �� ���
90���7�� "� ��� C��7���� ������ ����1+������� ������� ��� #�� ��1+ #��+�#�)
���1+ �����?1:� ��� ����� $����:�� "� ��*��� ����7� � ���1+������ ��� ���� *���
����,���1+������7� ��� ��� +��� �� ��1+� �0��7� N������7���� ������ ,��
��# G���� ��� S���7 :����7���� ��� �� ��� ���7����� !�1+� "��?1:7�7�����
��#�� �� ���+��� ��� �� ������ �1+������ :0������� ��� ����1+ ��� ���� C�1+
���� �� ���?� ������ ��"���1+�� #��1+#�� ���:�� 7���� ��� K#���#��L �� (���)
����� "H+���� ��� ���N������7��� 7��" ������ �?���1+���1+� �?� ��� ���:���C���
��1+#��3 �*���6�1+ ��� 6���#G���� ��� C��1+�������C��7���� :0���� ���
������ 7�#�����# 7��0�� ������� ���� �1+����� ��� ������� ���@ !�� ��7��#HR�7
����� N������7���� 7�#�1+� +��� �H��� ������� ��1+� ���1+ ��� (������� ���



.�:�- �� .���*�����XXX

� �5 �

��#� ��� ��� ����� ��� ��7��1+������ +��� +����� ��� 2����*��:�� ��1+ ��1+��
$�� 7���� ��� �����# $���� 7��� �� ��� ��+�� �� ,����� �����������7�� ��1+
��1+��

�
 +,�
�������


��� :���7� "��� ��7������ ��1+ C�"�� (���:+��� ��� ������#��� ���� ��� :�����)
��7� ���� 6����1+���7 �?� NH����H��� ���� ��+� �1+��1+� ���������� �������
�����1+ ���� $���7��+���� ��� G���� ���� C���������� �� ��� ���� ��� N���)
���7���� ��1+ ��� "��H�"��1+�� ��� "� ��+�� ��� ��1+ G�*� 7���� "� �������
���� #�� ���7� ��� ��� �������7 ���� ��� S���7 ��1+� ,��������� +�� ����
�����1+ ������ #�� ��� ��R1+�� �� ��� N������7���� +H�7��  ��� ��1+� ���R�
�� #�� �����7�� ����� C� ������ ������ :���� ����1+� �1+��� ��� G���� ��� ���?�
��� ��1+ "� �������?�"��� ���� ��� :��� �� ���� ���� �� �+# ��7��� ���� 6� ���
��1+� ���?� ��� ����� N������7���� "� #�1+�� ��� ���� ��� ��1+ ��1+� ����

��� ������%

��� ���+� ��� ��� ���� S���7� ��������7� ���� ��� C��7���� ������3 6� 7�+� �#
������7�+����� ���P���� ������������7��1+� ��+���������� ��� ��7��1+���)
��� ����������� ���� ��� C��7���� ����� �1+����� ��� ��� S���7��� ���� �� ���
���� 7��� $���7��+���� ������ C������) ��� 2�������1+��:�� :�����"��������
����##��+H�7� "� ��7������ ��� ����"��������� ��R �� ��� ���+�#���: O����
������������� F�����G���" ����� (�*���+�� ��� ���#�� �������� +����� +��� �1+
�� ����7�� G�������� �� ����� �1+ ��� 2��1+����� ���������� +����:�##�� +����
�# #������ 7������� C�1+ +��� 7���3 �� ���� ������ �1+���� ���� �� �1+�H�"��
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���#�3����5��%

��� ��� �*�"���� �?� ��� B?�7���� ���7���1+��� ������� �\"���� +��R� �� &� ��� ��
��#������ N��� ������� ����������� ��� ��# ���+���� ��1+ ��� �+�� C������)
7��**�� ,��� ��#�� �+�� ���� �+� �����7�� :0���� �H1+�� "� �H+���� ��1+
������ ��� �� ?���+��*� �� 7����!�� ��7��#HR�7 �� ���  ����������7�:����=��)
�� :�##�� +�� �� ��� ,��� ��#������ ������ $����������#� ���� ���#�� ,��
O���� C������7��**� 7�+0��� ��� �����1+���� ��� ������7 ��� N��*�������#�
��7�#����

��� ����
%���

��� ���+� �##�� ������ ���� #���� 7�+� �� �� ��7�������� ���# ����#� ������ ��
:������ $��**�� ���� ������ :��"� #��+�#����1+� G�#�� "� ����� ��� ,��"�)
������� ����� ������#� #�� ��7��0+���1+�� ���� ������������� ���+���� "�
�0���� ��� G+�#� ��� ���#��������� ��1+� #�� ��7�������# ��1+ ,��:�?*���
������� �HR� ��1+ +H�F7 #�� ����� #�+� ��� �1+��#��+�#���: ����������� ��"�
�1+�� #�� ���� �# ������ ��� ��� C�:?���7��7� Ha-Jü
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��� ���� �� ��1+� 7������� ���� �� ��� "� ���� �� O� ��1+ ���+�)���������
7����� ��� �� ��� �� ��1+ #�� ����� �?� �+� ������# ��� #?����� ��� �� <�1+)
��������7 ,�� �������7��� ����������7 ��� (��������� N���?���7�� ����
�?� ��� ����*��# �������
<�1+� O���� :��� ��� ���� ��� "� N���� ���� ��� $�?��� ���?� ���1+�� ,��
������ <�1+����� ��� �1+�� ��� ������� G�7 �� ���7� #����7� ��� ��� G�������
7������� ?��� "� ����7 ����" ��� ��# �1+�������1+ ��� +�� "� >"�,��� C����:��7A�
��� :0���� O� ��1+ "� ��� <�1+���� "�# $������ 7�+��� C�R����# ��� #��
��+��# #�� ���+� #���� ��� ��1+ ������ 7�������� C��� ����# ��1+� #�� �� ���
���+���� ���:��%
��1+����1+ ��� �� ��1+� ��� 6�������� ����� O���� ���+�#���:)���������� O����
G�7 ��� 7��"�� G�7 �� ��#� "�7�7������ ��R��� ��1+� �� ��� G�*)&' ���
��1+���:�����1+ ��1+��7���� $��H��� ��� !��� ������1+����� $��H��� ��6&-
"� ,������7��� C��� ��� ������� ���7�� ��� ��� N���3
��� �?���P���� ���������1+��C�������H�#� K�&5� ���� �&-� �&5� ���L ���� �����
�?� ��� C������� 7���7���� +��� :��� #�� ��1+ �� :������ $��**�� K���� ��1+
������� � O� ��1+ 2�������L +�����"�� ��� ��������� C�1+ ������ ��� ��1+��1+��
���:������� ��� �������� O� ��7�� ���?��1+������ ���� ���?���1+ ��1+� ��� (�����
������� 7��1+�+���
6�� "������ $���� ��� ��� 9��� ��� 9���"�����# ���+�#���: K���L� N���
:��� #�� ��1+� ��� ��������� ������� +�� ��1+ ��1+ ��� �07��1+:���� ��1+
 ����� #�� S���7����7���� ��� �������0���7�� K�� ���7� ��� �����������
����� "�� ���?7��7 ������L ��"���+���C�R����# 7��� �� +��� ��� ��7��1+��7���
�07��1+:���� ��� �,��������� ������#�� ����� 2������� "� ���7��� ��� 6�1+ �#
��#����� "���1+�� ';3'' $+� ��� &�3'' $+� "�� ���?7��7 ���+�� �� ������
���� ���� ��1+ ���  ����� "�7H�7��1+�
$�� ��1+� "����"� 7��� �� ���?���1+ ��1+ ��� 2������+�: K���# ���L� !���
�+� ���� ��� ���:��1+ ������ ��H�"1+�� ��1+�� �# :��"�������� ��� �������, "�
��������� ��� ��� ,������1+� ���� �07��1+:���� N��� #?��� �+� ��������7� �����
<�#�� +����������� ��� :0��� :���� G��1+�� #�� +����� ��+#��� ���?� ���+�
6�1+ ���� �#���7���1+� ��1+��������� "�� ���?7��7�
<���� ��� �����# +�� ��� ���+���� ��1+ 7��" ���?���1+� �������3 ��� ���P�
,���� $���1+7������� ��� :��� ��1+ #�� ����� C���������� ���� �����������
���7�� K�������� ����� ���� +����L� C�R����# F���� #�� �����##� O�#������
��� 7����� �� 7���� ��� 7���1+�� C��7��� +H�7� ��� #�� :��� ��1+ 7�7�������7
��� #�1+��� ���� 7���M :��� 9��� �� ��1+� ����
C���� "��+� ��� ���+���� ��+�7 #�� �� ���� 2����1+���7�� ����
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��7������ ��+� :��7�� ��� ��+� ������ ����1+ +�� #�� ��+��*���� ��R ���
���+�������# �1+��� ��� ��� ������������ ���� 6� 7�� #�� ������� �� +��� �1+
�+# ��� ��1+� 7�7������ ��� ���� ��,�� �1+ ��7����7�� +��� "� ���������� $��
��1+ ��1+ ��1+ ��� ������ �������7� C��� ��7������� :�##� #�� "� ����#
���:�� �� ��# #�� ��1+ ���7�� ��� #�� +��� ��7�����1+ ����
��� �������7�� ���� 7�0R�������� ��,����H����1+ ��� #�� ��� ��� �1+�� 7�?1:)
��1+����� #�� �� ���� ��������� ��� ���� �� ,���� "� "��7�� ,����1+��!���#
�� ��� ��� ����� ��� �� #�1+�� ��� ����� �� ���� *�0�"��1+ �������� +��� ��� ��
"��7�� ������� ������ ��� #������ ����#�� ,0���7 ��:����
<��?���1+ 7��� �� ��1+ 9����� ��� ��� ,�����+��� �� ����� ����#�� ��1+ ��1+�
���������� �������6� ���:���� �1+�������1+� ?���#H���7 �������7��� "� ������� "�
��� <��#���������1+�� "� 7�+0���� C�������# ��� �1+ ��1+ �##�� ���� ��,��
?���"��7�� ��� #�� ,��� #�+� ����� ������ :���� ���� #�� ��#�� �#7�+��
#�R� ��� #�� ��1+� ����� ������ ,�����+�� ��� ���� ����# ����� ������ :��� ����
���1+ ���� ��?���7 ���1+"������� ����7� ����� #��1+#�� ������ ��� ��� "�
�����+��� C�7���+�� ��,�� ���� ��� (�������� ��� ��1+� �� �1+���� ��� #��
���?�1+���� �# $�7����" "� ��� �������7�� ���� ��� #��1+#�� ��7�� ��1+��7
���1+�� ��� O���� ���� ���� ��� �����+����!��� �� ���� ����� ������ �����"� ���
����������� #����� ���� ���� ������ ��#����� ���1+��1:���������� �1+�� ����
,����� ��� K����+� �� ��� ��� 7������ ,��:�##�� ���� �� ��1+ ���7��1+������
+���L ��� �� #��7�� ����� ����� C��)(������ �1+������� ����+� �� ���?���1+
,��� "� ����7 7������ +��� ��� 7������� :���� C+���7 ,�� ��7������ "� +�����
���� 7�+M ����"��# +���!���#� ��� ������� +�P�����1+ �# �H1+���� ���7��
���� ��������� #��:���
�� ����� �� ������ $�� ��� ��������� �# ���+�)�2 ��+� ,��� ������ :0�����
$�� �� ���� ��1+� ��� ���+� ���� K����+� ���+� ��+������7 ���"�������� ���
�*������ ���� ���� ��1+ ��� ������ �� +�P�����1+ �1+�� ���� ����� �� ��1+
������L� �� ����� ,���� 9���� ���P��� ��� ��� +����� ������� ��� :��� ��7��
#��1+#�� "� ��� ����������� 7�+�� ��� ��� #�� ���7�� �01+���� $�� ��� ���
��1+� �� O����$�� ��� �� O���# �2 ������,����H����1+�
<��"� ��� �07��1+:������ ��� �� +���� ����� ������ 9���� K�# ���+���� �����
�� �##�� ��7���O�#����� F����L� ���� �##�� �� ����� 7���� ��� ��# ��
N���� ����1+�� K��1+ ���� �� #��1+#�� ,����##� �1+��� ���� O�#����� �#
N���� "� ������L� $�� 7�� ��1+� 7���1+ ���� ��1+ ���� �� ��1+ �� ���������� ����
K��� �� ����� ��7������� ���������� ����@L� ���1+#�� ��� �� ���#�� ��1+�� "�
,�����+�� K������������� ��� ��� �1+�� ���#��%L�
������������1+ +��#�� ��1+ 7���7�� ���� ��7������� �������*��:� :�##��
����� �� ��# �1+ ��� ���#�� ,�����+�� ��������� �1+ ,�� ��� *��� ��#������ 7�)
#�1+� +����<�1+ ��� �1+ ��1+� &''D ��,�� ?���"��7�� ���� ��:������1+�������
+���� ����� ����1+�� #������� ��1+��
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��� ������# �� ����# ��� 6�*D�&��
/����5��� ��� ��1+�����1+� ���+�#�)
��: ����� 2����&����� ;��� :�&*
��� .������ 92:.9 ���� ��� ��� GH��7:���
����� ���+�#���:��� �� !����1+���� ���������� ��������7 ���� !������1+���
�# ��������������� ��+#�� ,����������� ��� ������������ ������ ���1+ ������
������# �� ��� 9�7� ,�����"� ������� ����+� �����) ��� ��1+ ��R��#��+�#���)
�1+� ������#�� ��� �� ��� +����7����7�� ������� "� ��������� ������H���7 ���
,�����������7�����R� "� ����4������ ��� #�� #��+�#����1+�� ���+���� "�
��+�������
���� ��� ������#� �# 3��D��
/������� ��� /�� J����&� �� )E&������ ��� ���
6����� ��� 7������7����� ��1+��1+�� ��� ����:���1+�� (�#*����" �?� ���
2���� ��� ���+�#���:��+�����
C�� �������"���� �# */�:�
�:�� 	���
�: ������ ��7�������3

• 7������7���� (��������� �� C���4���� $��#������ C�7���� ��� ���1+����:�
,�������� (��������� �� #�+����� #��+�#����1+�� G���7��������

• ��� (������� ��1+��7�� #��+����1+�� ��7�+��������� �� ��� ���+�#���:
��� ��� !������ ��R ��� 7��1+�1+���1+ 7���1+��� �����

• ��� �����+��� ��� ��1+ ���+�#���: �����1:���� ��� ��1+ �+�� �������"��7��
������� ��� ��� #��+�#����1+� GH��7:��� ����7� ��� ����������1+ #�1+��

• ��� �H+�7:���� ��1+�*��1+� ��� ���+���� ��� ���+�#���: :����:� ���
��7�#����� "� �����"�� ��� ��� "�� 90���7 ,�� ������#�� �����7���1+
���"����"���

• ��� �H+�7:���� #��+�#����1+� ��+���� ��� ���+���� #�� ��R��#��+�#���)
�1+�� ��1+,��+����� "� ,�������� ��� �#��+#��#��+�#����1+�� �������
��� ��� ��� ������������7 ��"��������

• ��� �H+�7:��� "� ����H���7��7 ��� ����##��������#��!������1+�������
������� ���"�*����� ��� #�� C�������� ��� ���+�#���:�

• ��� �H+�7:��� "� :�����1+�� C�������������"��7#�� ��+����� ������+����
��� ���+�#���: ����� #�� �+��� 7������1+�����1+�� 2�������7�

�# ������# ������ ��� ������������ ��� ���+�#���: ��� �������������1+�� (��)
���7�� :����������� ��� ��1+ ��� ���"������� ��� ���+�#���: ����+����
C��7�#��� ������ ��� ��� ������������ 7��0����� ������3

• ������,�������� ��� ������H���7:��� ���# �������1+�����1+�� C��������
• C�������� 2�+�����1+:��� ��� 9������7��������1+��� ��� ��� 90���7 #��+�)
#����1+�� ������#��

• ���  P��+��� �?� ��� C�������������"��7 #�� ��� ��� ������� ��1+ �����
6����1+����

• ��� 2������1+��� "� (��*������� ��� (�##���:����� ����� ��� �������
��1+ ,�����������7�����R��# N�������

����� �+��# "������ ��#������
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��� ������ �������"����� ���� ��1+� ��� ��� ��#������7 ,�� 7�?����1+�� ��1+)
:����������� ������� ��1+ ��� 6����1:���7 ,�� 6����1+��� ��� �H+�7:�����
��7�������� ��� ��� ������������ ��� �?� ��� C���������7�� �+��� �*H����� 2�)
�����H��7:��� ��������7� ���#������H� 7�����

��� /�� .�
/������� J����&� �� )E&������ ;��/�� !
�5�!D��� �D� .�
/�Z
��!��D� �& */�:
/��
��:�� 	���
�: �������� �3

• ������ �� ��� ��#������7 ,�� ���+�#���:�
• (������� ���#��+�#����1+�� �1+�����P� ��� ��:����������� ����*��1+���
��� 7?���7�� 9�+�*�H��� ��� ��� "�7�+0��7�� �������1+�����1+�� N�����)
7������ �H+�7:��� "�# 6�������� ��� �1+�����P� �� ��� �������1+�����1+�
�4���#���:�

• �H+�7:��� "�� 2���������7 ,�� 9�+�*�H��� ��� �1+���?1+��� ����� ��1+)
�������1+�����1+�� ��� ��1+����:���1+�� $���1+��*��:���� (��������� ,��
����,���������7�� �#���+�#���:�������1+� ����� ��� (�������� �?� ���C��)
��+� ,�� ��+����� ��� ����� ��������7 ��� ��� (������������� �H+�7:��� "�
��1+��1+ ��7�?������ ����:���1+�� 6���1+�����7�� ?��� ��+���� ��� ���)
�������7������� ��� �1+�����P��

• (������� ��� ��1+��7���� 2����H7� ��� �H��7�7�: ��� ��41+���7�� "�#
���+�#���:�������1+��

• �H+�7:��� "�� 6����1:���7 ,�� 9�����=���"�� K����,����� ��� ��7H�7��
C������#������ C����+� ,�� S���7��� 6����7�:���������L "� ���7��H+����
2����1+�� ��� �1+�����P��

• �H+�7:��� "�� C�������������"��7#�� ��� "�� :�����1+�� 9�:�?�� ,�� ��1+)
����:���1+�� �����:������� ����� 2������1+���� ��1+ ������H���7 �������)
���7�� �?� ���$������1+� "� �����������

0& .�
/������� 2:. ;��/�� /�� ��D���/�� .�
/���!��D� �&  ����/����
2�	� �������� �7

• ��� �H+�7:���� ��1+ ��1+��1+ �� ����� ���#��*��1+� #?����1+ ��� �1+������1+
�����?1:�� "� :0���� ��� "� :�##���"������

• ��� �H+�7:��� ��� ��� �*��1+��1+�� ��������"��7�� "�� ����H���7��7 ���
����##�������� #��!������1+������� ��� ������� (�����:�������

• ���(������� ��� *������1+��� 0:���#��1+��� ��"����� ��� +�������1+��$#)
������ ����� ������� 9������

• ������1+�����1+� 2�����7�) ��� !�������4���#� :�����"������� ��� ,��)
7���1+�� "� :0�����

9'
�!
� �
� /�� .�
/�����/�
��9



.����

� -� �

����	
+,�����#
��� �� �
� �>�
!�� �� ��7�������� C�� ,�� ��7����������� :0�*����1+�� GH��7:��� ������������ ����
F���� �# �*�����7���� ��� G$� ���� ���������1+ 7��R� C����+� ,��� ��� ���
O���� ���� ����� 2��1: ���� ����
C�� O���� ���� ������ #�� ��1+ ��� :��������� ���7��##+��� �����7��� ��� �#
N�1+�1+���*���"�����# KN��L �� ��� C��#��������R� �- ������7�� ��� N��
"� F���� ��� ��1+� 7��" �����1+� ���� �# �������� 7��� �� ��� ���� ,�# ��1+��7��
$��H��� Kwww.hsz.tu-darmstadt.deL� C��������, ��:���� #�� �� ��1+ �#
����� $���1+��� �� ��� $��H��������� $������� 7���3 ���� ��� G?� "�� ����R�
�P�� ���� �� ��� ��1+ ��� N�� �P���
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��� �*���+���� ��� ��� G���+���� ������ ���� (�#��+���� ��� ���� �����1+���
?��� ��� ���:*���" ���# ������� 20����������� KN���������� >��������7A ��� 9�)
��� ;L� $# "� ��� N����� "� :�##���#��� #�� ��K@L ��� �*������ ��� G��**�
������� ��+� �*������1+ ���� :������������ �� #�� ��� ���������������� ���
������� N������1+�+� ����� +��� ��� N�1+�1+��������� ��� �� ��� N����������
>B�+�����R�A K��1+ 9���� ;L ���� ?��� ����� C�*+���*��:*���" ��� ����� �1+��)
���*��:*���" ����:� ��,�� "� �����1+��� �# ��##����#����� ������ #�� +���
������ ���������������� �����+����� �# !�������#����� ���� ��1+� :������)
������
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6� ������ ���:��1+ ���� ���:����� �*�������� ��7������� �� C�����1 ?���
B��� ��� "�# $���#��� ������� ��� ������� ����� ,��������� ��� :��� ���?���1+
�� ����# ������+#��� ������ ���� ��� ��� #������ �������������� C�7������ ���
�*������ �1+�� #�� ��������� +����� C�1+ ���� ��� #������ C�7����� K��R��
��R����L �?� ������ ��� �H���� �P��� <H+���� "� ����� �*������ ���H+�� #��
,�� ��� O������7�� C��*��1+*������� K �������L� ��� ��1+ �# ���7��## ���)
7��?+�� ����� �� ����7�� �*�������� 7��� �� !���:�#*�#����1+����� K��� ����
��+� ������1+�����1+ �����+���� C��*�?1+� +����L ��� ��� ����# G��� 7��� ��
��7�� �������������� N�1+�1+��#�������1+����� K�N�L "� ����� �� ����� www.
adh.de ������� 7��� K���� #�� ���  ������� �*��1+��L�
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��� ����� ��� #����7����"�� C�7���� ��� ��� ����+��"�� ������� �# N�1+)
�1+���������� �# ��##����#����� ��� �� #������� 7�0P��� K&-� ��� ��� �&�
C�7���L ��� �##�� :��������� ��� #��� ��� ������ ���������������� ���
���� 2���+��� #������7��� 6,������� ��1+ ����� 6��� �?� ��� �1+���R��1+ ���
����� "� ����:��� �� ��� ������ ��� (���:�� ��� �� O���# �������� �������#��1+
+�1+ ����� �#N�1+�1+��������� ��F���� ��1+ ��R����# ��� (�������#�������
��� ��1+� :�#*���� �#������ ������� ������ ����� 2���1+��7��7�:����� ��� ����
��� �- e �?� ��� 7��"�� B�+� :������C�������� ��#*��7 �#��7���1+ "� ����#
������� $# ����"�:�##�� #��� #�� �����1+ ��� :��*��� ���� ,�# �������)
���� K,�� ��� G?� ��� (�������#�� ���3 9��:� �# ��� 61:� ��� &'# 7��������L
��� �1+�?���� +������?� ����� ��� ��1+� �+��(���� ������� �+��(�������� ,�����)
���� ������ ���� �����1+ 7���� ��1:�� O�77��� 7��� �� ��� 9������P������� ������
,���1+������ �����*��:��� ,���1+������ $��**��� ,���1+������ $��1+�����7)
:����� ��1� K��� 6��"��+����� ��� �##�� �# ���7��##L�C�1+ ������� N���4��
�?� ��� #�� #�+� ��� ���� 2���+��� ���� ����� 2��� ����1+�� :��� #�� ��1+)
:�##��3 �� :��� #�� ��1+ ���� G�����:���� �����7�� ���� $��� �*������ ���
$�������7� ���$�� K���#���1+���������)$��H��� ��� ��� 9�1+������L ��� ���
7����� ��� ��7���+�� ,�� ��� � e �?� �' 2H��� ��� ��� <��"��7 :����������
�� �1+���� ��1+ ���N������ ��� ��� G$)��)2���7��7)G�7�C� �����#������
�� O���# ��##����#����� ����1+� G������� �"�� ����������� ��7�+������ ���
$����#����+�� K��� "� &� 9H���� ������ ��1+ ��� �����+�� ������"L� ��� 2��1+)
,����4����������� ���� ��� ����������������� ����� ��� �*���1+� N0+�*��:� ���
��+� ��� ���1+�����1+��� ���� C�� C��)���������)#��)!��������)*�?7��� �*����

Sebastian
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���7 �+� ���� ���7������ ��� !�1+������ #�� ������� 6����� ��� ��� ��1+)
�1+��� ��7"���+����(��� ������ G�7��*��� K��� ��#�� ��1+ :��� ������ �)L� ����
�����##� ��1+ :���� 9��7������@
��7 N��� ��� �,��7����1+�� B�7��� ����+��#� �0�1+��1+�� N�� �� �;&;8
�1+����+��#)C������1+
����7 ������7� ��� �&�<�,�#��� ��� ������7� ��� ���<�,�#���
���
&7 6�����+�������# �������� ,��� #�+� ��� ��� �������7�� ��� S���)
7��@ �� 7���M� �1+���R��1+ ��1+ O��� ���7� >$�#��+�#����1+��A� ����� (�#)
#����������� "�# 2���*���� C�R����# ������ ����:������ ��� ��� ���+�)
1+���N�1+�1+��*�����:� ��� ���+����� ����
��� "� ,���� �# ��1+ ��#�� �� ���  ! ��������������"�� "� :0����� ����
�� +���� ��� >��1+��7��A ��1+�� ���� #�� �����7� ��� ������ !�1+�� �� ���
$�� ���� ���� #���� ��1+� ����7�� �������7� <��� $#7����7� ���� 9�����
���+�#���:� ��� �� 7��" ������ ��� ��� #�� �� ,�� ��� �1+��� 7��0+�� ����
C�� ����+���M!��:��� +��� �+� ���$���7��+���� M#�� ���"��*����� ��� ����)
+� 6��� ���������������� ����� 6��� ��1+�1+��� �H+�� :�����"�������� 6����
������ G�7��*��� 7��� �� ��1+�� ���?� O��� ���7� ���� ��� O��� ���7� 9�����
 � �+� ��� ������ $������1+�����*���� �*����� ������� ���� #�� ��� *��� �������
��� $�7��� ��:������ 6�1+ ��� ��# ����4����*���" �*�����1+ ���H��7�� 6�1+
#�� 6���# 9������7���1+ ��� ����# �1+�:����7�� ,��:�?#���� B��7������ ����
�� ������ 6�1+ ��� ?��� ��� ���+�1+�� ��"H+��� ����� ���� �����1+ 7���1+ #��)
���7�� ��� ��� 7��" 6�1+ ?���������� !�� #����� �# !�1+������ �������7�
?��� N���?���7�� 7�?���� "� #?����3 <�O�� �� ���M� ��7�����1+ ��1+� 7���1+��
���� ����� ��1+�% 6����1+ �:��*� ���*�1:�� ��� #��:�##��@ ��� ������� ?���
���+� "� ���:������� � ���� ����7����� ��� ������#�� O�#����� ���7�� "�
:0���� � ��� ��1+����1+ ���� �P�:��,��� ��� "� N���� ������� ,�� ��1+ +��"���?)
���� �� �����# ���1:� ������ ��� B�7���+��� ����� ����# G��1+������) ���
�*������# ��1+ �#��� $��*�H1+�) ��� C�����+�����H�#��
'�&�D/�� ������ #�� ��1+ ��������7�� ��#�� ��� ������� #�� ��� ,����� 9�����
��� "� ��1+��� +���� ��� ��� ,���� �����+�7�#����1+����� K#�� C���� ���
2�� 8 2�+�L ��� "��1:� N��) ��� �?1:��+���� ��7��������� :0�����!�� ���
7�+�� ��:�H��� 6�1+ 6���  ! )G���������� C�R����# ������ ��� 6�1+ �#
���� K,�� ��� #���#�� 7�+������L 6�7���������7��7 �� ���S�����1+���7�) ���
��*W�7��7�:����� �������
<�1+ ���7��% 6#��� �� freshers-weekend@mathebau.de

Frauke & Hasan
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C�� ��� �*���� ��#��:��� ���� ��� ��� 7�7��?������7��)
��� 61:� ��� !?����� ����� ������ "�# ������� 7����)
������� ,����1+�� ��� #07��1+�� �1+���� +��?���"�:���)
����� ����� ��+# ��� ��� ���7�"��1+����� !�7�
<��?���1+ ��� ��� ���7�3 ��� ���� ��� :?�"���� !�7% !��)
1+�� ��� ��� :?�"���� !�7% 2������@
G�**3 �� 7��� "��� 90���7��� ���� ��7������1+� K���1+)
7���##�� �� ��� &&� (�����L ��� ���� 7��#�����1+�
90���7 K���1+7���##�� �� ��� �� (�����L�

��� 4-����������-���
�

<�*����� ��� ,�#,�����G�:������#?�� 7��������2�� �������H�:��7 ������P�
+�� �� ��1+ ��� ����7 ���� "�# C����+��� 6� 7��� ���� ����# �������� ���
2���+�� �+� �� �#�:� ����� ����,������������ "� ��1:��� ��� ������ �����"�
������ :���� $+�� !�� �� +��� ���� "��� �?���1+�?��� ,�� ����� �� ���R�
���� ��� ����� 7���� ���� ������ ����1+�� �# ��"��������� C�������7� ����
��� ������1+�����1+ ���7 ��� ������� ��1+ ��1+� 7���1+#HR�7 �1+����� �����1+
7����7� �� ��#1��,���� ��������� ��� 7��?��1+������,������������ ��� ��N���
������ "��� �1+�?�� ��"�#������ �� ���� <�*����� *?�:���1+ #�� 6�����P��
��� ����H�:��7 ��1+ ������2
�F
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6�� 'D�� �������7

a−x

x

��� a ��� (������H�7� ��� !?������ !�����+�� ���� ���
,����1:�� (���� ,�� ��� !�7����� 7������ �� ��� ����1:��
x ��� a − x�
C��� ������ ��� !�7����1:�3√

(a� + x�) +
√

(a� + (a − x)�)
6��� =��������1+� ���:���� #�� ����# ����#�#� ��+�
��� #?���� ��� ��P����"����� ��� ���� <��������� ��)
#�������
<�1+ x ��7�������3

x·
(√

(a� + x�)
)−&

−(a−x)·
(√

(a� + (a − x)�)
)−&

<�1+ ��� ����1+�� N���#7�*���1+�� :�##�� ��� "�� $���1+��73
0 = −a� + 2a� · x
⇒ x = &

� · a
C���3 :������� ��� �*���� ?��� �������� ����� ��� ������ ��� ��#!�7 ���7�����
(����� �� ��� ���� ��� :?�"���� !�7�

6�� )��&��������7
<�1+��# �1+ ��� �H���� ����� �������� "��7��� :�# ��� K"� #����#
6��������L ��� ���7���� 90���73
!�� :��**�� ��� !?���� �� ����� ��� ������ !�7:����� ����
!������ 6�:�H���7�� ���������� 90���7 �P����1+���1+�

"-����# �
� 4-����������-���
��

6� ���1:�� "����� ��� ���� �?���1+��� ,�� ������ ������ �� ��� 7���1+"����7 ���
"����� ,����� ����� ��������������� �������������� �� ��� �������?���1+���
������ ��1+ ��1+ ����� +����� ������� ��#�� ��� ��� "����� �?���1+��� �1+��
��� ���� +���� ������ +�������7�������� �1+���� ���1:�� �� ��1+ ��� "�����
6��� ��� "������ �?���1+��� ��� �� ���� ��1+ ����� �������� ������������ ���
������ ����� �� ���"����� ��1+ �������
��������1:�� �� <�*����� ��� ��� ����� �?� ����� 9������7 "�# ! )G����
���0������

Martin
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����1+�� 9�1+������ ��� ��� ����� ��� N��*���+�+�� ��� ��� ������� �����
,�� ���#������ 7��� �� ����� ���$��)�����#���� ��"H+��7� (���*�� ������[�
K��� ��1+ �� #��1+ �������L �� �+� 6�1+ ,�� 6���# ������������ ��+����
��� ���1+ ������ ��7���+# ��,�� �����:�� ������ :0����
C�7����7�� ,�# 7����7���� 2���1+�� "�# ����������� ���# ������ ��� +��
"�� ���1+��1+������1���1+� ������ �����#07��1+ ����� ��� +H�7� ���� ��� ��1+
,�� 6�1+ ��@
��� �4#*+����1+� �� ���#����� ���� ���� ����� �0�� ��1+ ��=��# "� ��R� #��
��# ��+���� ���� ��1+ #�� #�� 2�� ��� ����R����+� K�?� ��������� ���:
��#�������1:�� :��������L "��?1:��7�� K�� www.rmv.deL
N��� ���� ��� �#���7���1+��C�7���� ,�� ��� �?� 6�1+ �#��� ����� ��� ��R1+��
���#��� "� �������N��� ��� ��� O���� ���� �?� ���� ��� ����� � �+� ������ �1+��
��7����� +H�7��������� �)L�

0� /��,,


����1+ ���7�"�7��% !��� ��� ���� <�1+��� ���� �������+��� ����� ��DY��
���� ���� 7�#?���1+�5���� �����"�� �����"� ������ #�� ����� !���W��1+� KG��L
��� ������ ��� ����� ���:������� :��� 7�� ��1+� �1+���7�+���N�+��

9� /��,,


 :�4� O��"� ���� �+� O� +�P�����1+ �1+�� #��������� "� "����� C��� �� �� ���
���?1+��7��� .�
/�����Y���*��� ��� �+� ��#�������� F����� ���� �+� <�1+)
#����7� ��� ���$�� K�����#����L �����3
C��� ��1+��# �+� 6�1+� ����� ������ ��1+� 7��?7�� ��� �������7�,��"��1+���
���# !������" �����7� +���� :0��� �+� ����:� ��1+�� ����� ,����� �� ��� 9��)
���1+�H7������R� ������7�� ��� +��� ��� 8'��� ����� 2���1+ ���������� ����
:0��� �+� �H#��1+ 7���1+ ���:� �# 7�#?���1+�� ��� �������� ��:�����# 1� ��
����� :������  �: ,���*������ <�1+ ��# .�
/�����Z6(��� ��� ��� ��;���Z
��� 5
��� ��� ��� ������ ����� F���� �+� �� ��� 61:� 7���� �1+�� ��� 1��Z
!��*D��!� �� �� ��������� ��1:��� ��""� 7���� ��1+��7 ������ ��?+��?1: 7���� �#
:��G �D
 �'# ������ ��� ��� ���:�� ������ ���� ��������� ��1:� ���1�4��� ��
#�� ���1+��7����1:����� ��� �?������#��*+H��� ��+�7���� "��./�����:�#%��-
���/%� ��F���� ��1+ ����/������/%������ F���� �+� ��� ��� ��1+��� ����� ����:�
����������� ��� :�D��� &
 ��� ��� ��� :����� 0���� &
 � �� #�� 6�1+ #��
$������ ��� ����������: ���������� C# 6��� ��� ����R� F���� �+� ��� J�:�Z
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� �� �����# ! )���� 7������ ,��7�������� $�� �1+���R��1+ 7��� �� �� ��1+ ���
9���� ����� N�1+�1+��7��**�� ����� www.tu-darmstadt.de/hg/�
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�+�� ��� ?��������,���3
 + $���� �1+�� ������ ���� ���� C�:?�"��7� ��� �� ��1+� :�����% C��C ���
���� �����1+ "� ���7�� �# �� ��H���7 ����7�:?�"� "� ��7�� ��� "� �1+������3
>C��7�#����� ������������)C���1+�RA� ��� C��C ��� ��� ��������7 ��� ���)
��������� ���N�1+�1+��������
C��� ���C��C#�1+� ��1+� ��� ������:� ������� ������ ��1+ O������7� ���,�1�)
C�7���� ��� ��# 2���*��� :��� #�� �#C��C ����� ��������������� ���������)
���������� K0.0:L :������ 7?����7 ����� �
� "�# �#"��+�� #������ �� ���
�� ��� 9�1+������ .����� ;���� :������ C�R����# 7��� �� ���� :���������
������ ����
�� K��������7� ��1+ �*�"���� �?� C���H�����������1+�L� ���� +� Z
 ����
�� K���,��� ���� �1+ ,��������� ��� ���� #���� ��1+��� ��1�L ��� ����
�����/����� ����
���
C�1+ ��� �*����7�� ���7� �# 9���� :�##�� ��1+� "� :��" � ��"� �������� ���
C��C ��� .��D�	Y�DD�� K���+� ��1+ (���*���?+���)C���:��L ��� ;��J& K���
N����� �� ��� ��1+ ���  ! )���� ���� ����L ��� 7�������1+� ���������
�������1+ 7���+�����:� ���C��C �����$��#��� ���N�1+�1+����������� ����
������ N�1+�1+��,����##���7� ��1� #�� ��� ,������� ���� K"���##�� #�� ���
������� 7��H+���� ���������1+�����7�������L ��� ���������� ��� �������������
$�� ��� ��� ��� ��1+ �0��7� ���� ���� ���� ��� ����������� ��� ���������� ���
������ ,�������� ��� ��+� ��+� �������
��� ���� :���7� O��"� ��1+ C����� �?� #��������� �' 9����� ��� �� ��+��1+�����1+
��1+� ��������7� ���� ��� N��*������� ���"��� ,�� ������ ?�����##��� ��� ,��
����# ��:�������� ��� ����� $��1+H����?+���7 �������?�"� �������
!�� ��� C��C �# ����� ��#����� �����+�� ����� ��� ��1+ ��:����!�+��1+���)
��1+ ���� �� ������ ,�� ��� ��H�:���� 9���� �# ������������*����#��� � �C�N)
!6�( K��� 9���� ��� ��1+�1+�����L � 7�������� ���� �� ��1+ ?���+��*� 9����
F����� ��� ����� C����� ?�����+#�� ������� ��� ��1+ ��1+� ��1+���
�1+��� ��7�����1+� ���� ��� �+� ��+� ��� ��� C��C ���� ��1+��7� 6����1+���7 ��
��� ,����� +H�7�� ����� �+� ���� �*�R ����� +���� 6�1+ �?� ����� ��,�� ���"����)
"��� ������ ��1+ ��� +�1+�1+��*������1+ �:��,�� ��1+��� ���� �+� #��#�1+��
$�� ����� 6�1+ ��� ����� "� ,��� ���� ���� 7�+� ����7����� �H+��� K��1+ ����
��� ��+�� ��1+ ��� ����7 ���� ��� 9��� 7�+�L� ��� ��� ��� #������� $������?�)
"��7 �?� 9����� ��� ��1+ ��7�7����� K��� ������ ��1+� ������,����H����1+� ���
!�+��������7��7 ��7 ������ B�+� ����#��� ��� ����� @<AL�
�� 7���7 $�O�##��� �� ���� O� ��1+� �� �����+��� ��� �� ��� 7��"� :����� �*�R
#�1+�� :��� K��� :��� �� �H#��1+ ����" ����#L�
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�� ��1+ ��� ��1+�����1+ ��� ���1+�� �� ���� ,�� ���� "� ���� ,���������� C�"�+�
,���1+������� C$� #�� ������1+�����1+�� #��+�#����1+�� ��+����� ���7������
���� ����� ������ (��"�*� =���� & "� & ��� ��� ��1+�1+��� ?������7��� C����)
���7� ������� ����� C$� ��� ����� G��� ��� ��1+�1+����:��,��H��� ��� ��� +����
��1+ :����� #��+�#����1+�� 2�"�7� ���#�+� ������ ��� ���� ��������# �?�
��� O���� ��� �� ����� 7�#�����#�� ����"���7��������7 #�� ������� ���+�#���:)
��������� ������������ ��� ���?��� +����� ������ ����� ����� ��1+ �:��, "� 7�����)
���� ����� ���7�����1+����� 7��� �� ��1+����� ��1+ ��7�7����� #01+��� ��� ���7�)
������ ���� "� ���� B���1+ ������ ��1+ O������ ?���1+������� ,�� ������ ��� #�+�
���� ����7�� ������ (��� ,�� +��*��H1+��1+ �:��,�� 9������ ��� O���1+ ��1+
����# "�����1+�� !����� ��������7�� :����S����1+������7�� #�� ��� 3��
�:��
��1+�1+���������� ���� ����7�� ���7�*�H7� ��� "�2� ��� ���  ! ) �7���������
���� �� 7������� 2����1+�� ,��+������ G����������� 7��� �� ���7���� �������+���
C$� ��� ��1+�1+���3

&����)

��� ���)C$ +�� ��1+ �#N����� �''� ��� 7�7�?����� ��1+��# ��� �������� ���7
���� �1+���)6#�����" �?+���#������N��*��H1+��1+ ��7�������� ���#�+�#��� �#
��#����� ��� ��1+ ����� ��#��������������� �*�����������6�� �*�������������
#������� ��� ������������7 7���7� ��� �H�7� �� 1�� &;3''$+� ���C�� �� ������
��1+ ���# �&5 �# ���+���� ��� ��� ��� ��� �P���� ���������1+�� C���������#
#�� G��1+�� ��� ��?+���� ����:� ����� ��# ��1+�1+�������# 7���7�������+��
:��� #�� ��1+ "��?1:"��+��� �# %��3��
�:��� �*���� "� �*������ ������� ���
��� ��1+�1+�����?��� �� #�� $���H�:� �������� :���� 6�� �*��������� �H��
"��� ��1+ �+�� ���)C$ �+�������1+ #07��1+� ��� ���)C$ ?�����##� ����
��� �7��������������� ��#6�������� ��� ����� G��#�� ?���������7������ ���
���1+C��+H�7� ��7�:?���7�� ��#C������ 7�+0��� ������)C$,���1+������
�*����� ��� ��� ��� �*����������� 7���� 7��*���� ������� C�R����# ������
�?R�7:����� �����7�� ��� ��� �*���������� "�# ��"�+� ����7�7���� �������
��� !������� ��� ��� �*����,�����+ 7�*�����

.�����)

6��#�� �# B�+�� 7������ 7���7� �# B���� 7��� �� ����� ���+�)2���� ��� ��# #��
�# �1+�1:�� C�"�7 �"�� (���� "� ����� 9�,�)2��� ���"� ��� ��� �+�������)
7�� ���������� $# ��� *����������� 2���1+�� �#������ F�"�#�1+��� ������
��R����# �# ��##����#����� G��":���� ��7������� ��� (����� #?���� ��1+
,��:��������������C����� ����:� �# ����*��1+�����G�7���C��) ���C����
����� ��� ��+#��*��7��## ���� ����� ��� ��� :������ G��� ��� $���#���7���)
���������� C���� ��������� ���?���1+ ���� ����*��1+���� ������7 ��� 7��?7���
������"���� �� �����# ���1: ���� ��� 2���)C$ O���� B�+� ������ ��� 9����
7������� 6�� *��� /��� H/��� ���� �##�� ������ ��� ���+� #�� ���� ��1+ ����
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$���1+��� ��� �� ������ ��1+ �##�� ��1+ ������� 9���� 7���1+�� ���#��+������
�# ��� �H1+���� ���+����� ������ "� ����# ,����� 6����7 ������ "� �������

4�,���)

<��?���1+ ���� ��1+ ���+�#���:�� ����1+��� ��� 7���� ������� ��� ��� ��1+
7���� ������� ��7���������� 6� 7��� �� O����  ! ��� 6�N ����� ��� �����
������� *����� 6,���� ��� ��� !�����)���� �# ������� 7��� �� O���� B�+� ��1+
������� C��H���� !��� �� ��1+� "� :��� ���� ������ ��1+ ��� N?��1+�� ���#
N�1+�1+��������� ��� ���� ���� :���#�� ��1+ 7�������C�������� 7��� �� ��1+
��� �1+����:��������� �����7������ ���� ��� ��0�����+�����������*�)C$"�*���
��� ��� <�#� �1+�� ��7�� ���� ��7�������� ��1+� �� ��� ��7��7��+��� �����
��� ��:���������� ,�� ,���1+������� 9����� ���� ��1+ ��� ���)C$ 7�#�1+��
���� O��"� 7��� �� O� ������ ��� ��*�)C$� ��� +��R� ��1+�� ���� #�� ��� ��*�)
C$��� ������ "�2� ���� (����� �1+��**�� #���� ���� #�� #��� 9���� �����������
��� ����� +������ ���7���#� 7�+0�� ��� ��*��� ��1+ ��1+� "� ��� �����:�����
C��7����� �� ���� �� ��1+ ��+��� #��"�#�1+���

)�

��� $�)�*����� ���P�� ��1+ O���� �����7 �� &;3'' $+� �# ��1+�1+�������#
��� �������� �# ������ "� ��7�� ��� $������ "� �������� �������� ������ ���
:���� ��1+��7� C$� ��� �� �� 7�� ��� :���� S����1+������7�� #�� ��# ����
��� ��1+�1+��� 7���� ����+� ��� ���  �7��������� �����P�� ��� ��1+ ��� 9�����
G���"��# ������ ��� +��� ���H+�� ������� �� ��� �01+�����1+�� G��P�� ����
C�� �*�"������ �*��������� �����

Josua

C�1+ ��:���� ��� �'�=#� C�#� �� �����
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��� ��� �� ������ N��� ������ +��� ��1+ �# ��1+�����1+ ���+�#���: ��� �����
����� ���7��1+������� !�� ���� ��� �� ��� ��1+�����1+� ��� ��� �� ��� ��� ���
���P� ��� 6���1+�����7��% $�����M� ���� ��1+�� ��� ����� ���7�� ������ 6�1+ ��
�����# C���:�� �����������@
C���� ��� *�������� *������� �� ��� $��#����
��� �������1+��7��� ��� �����#H1+��7��� $��#��# �# ��1+�����1+ ��� ��� ��1+)
�����1+���� K�2�L� ��� ��� =���� ��� �����#��� ��� ��1+�����1+�� C��� �������
$��#��� ��� ��1+�����1+� K���+� �����L ������ ,�# �2� ���7����"� ��� ��)
������ �+# "�� ��+� ��� ���������� ����7��� ��� ���� �# �2� "�� C����##��7
7������� ������� ��#�� +�� ��� �2� ��� ��7������,� $����� �# ��1+�����1+ �����
��� �2� ��7� �� ��� ��7�� K�# ��#�����L ���#�� �#������ ��� ���7������ ���
�2� ������ ��� ��� N�1+�1+����+��� 7��H+��� B��� $��**� �H+�� �?� ��1+�
���� ��� ������������ �H+��� ��� ���������1+�� ��������� ��� ����������� ���
*������������ �������� ��� ��� ����������� ��� #������������� ���������
6� ���"�� && ������������ - ������� � �������1+�����1+� ����������� ��� � ��)
#���������,)��1+���1+� ����������� �# �2�� ��� ���������1+�� �������� ����
���"���N�)B? $���$����� $�� $?��+��� ����:� N����1+�C��#����� (���: ���
C������ ���� K��� 6�1+ ?���7��� ��1+ ���� ���  ! )G��������� ��7�7���
������L�
��� .�
/����
����
�� +�� ���� ���7������� ��,�� ���� ��������������� ����
�������1+�����1+� ���������������� ����� ���� ������������ ��� ����������)
�1+��� �������� ��# ��:���� ��� ��# ��1+�����1+���� "�� ����# �� �?� ���
���1+�H7� ����������� ����� �����P�� ��� ��������7 ��� 9�+������ ��� ���
9�+�,�����������7�� ����� ��� ������7 ��� ���1+�?+���7 ��� ���������7���)
���� C�R����# �������� �� �������*�H�� ����� ��� 9�+�����1+� ��� ��1+�����)
1+��� :?##��� ��1+ �# ���!�+���+#��7 ��� ���������1+�������7 ��� ��������
2��1+����,����7�� �?� �������) ��� ��?���7�������7���
N��*����7��� ��� ������
����
����
���� ��� ��� ��# ��1+�����1+���� ��)
�1+�H7� �?� ��� <�������"��7 ,�� ������� ,�� �������1+�����1+�� ������������
"�#�1+�������� ������ �� ���#������ �H���� ,�# ��1+�����1+���� ?�����#)
#��� C�������# ������ ������� ��� ����1+��7 �# ��1+�����1+ �����P����
���7� ���:�������
��� 1�
���D��Z 
�/ ��������
����
�� :?##��� ��1+ �# ��� N���+��� ���
��1+�����1+�� ����� ��� ��1+������������� �# C���1+��� ���� ���?��� ���:�)
��������� ���$���#����� �����1+�����1+�� ��� ,���1+������ 2����1+ "� ,��������
�������"� 7�+0��� $����� �?� N����:�H���� 9�+�� ��� ����1+��7� ��� ��:�����
��� 2������+�:� (����=����� C������7��**��� 9�+������H7� ��� 6#:���������
C�������# *���� ��� C���1+��� ��� ��1+�������������7 ��� ��1+�����1+� ���
:?##��� ��1+ �# ��7����7�� "��  �7��������� ��� ��1+�����������
��� 6�*D�&*���
���Y�&&������ �1+������ ��� ��*��#*�?���7�� �# ��1+)
�����1+ �\"���� ��� C�������# ���H� ��� ?��� C���H7� ��� C��"��1+���7 ���
���##� ���?��� ��� �� ������ C��7���� :�##� ��1+ ��� 2�+������7 ,��
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C���H7�� ?��� $���+#�7��7 ,�� <�����H1+��� ����� ��?���7��H1+���� �����)
,���H�7����7� ��1� C�1+ ���:������ ��� (�##������ ?��� ��1+������� "�� C���)
:�����7 ,�� �# C������ ��7���7��� ��?���7���
��� &��&�������
����
�� ���1+H���7� ��1+ +��*��H1+��1+ #�� ��� 6�0P���7
,�� ���#������,����+��� ����� ��� C���+#� ,�� ��:������������ C���H7�
��� ���#����� ������ �# C���1+��� ���:������� �� ��� ���#����� ���"� ���
C���1+��� ��� ��?���7�:�##������ �����C�������# ������� ��1+ ���C���1+���
#�� ���7�#����� ��� ���#����� �����P����� ���7���
��� &���*�Y��4Y�&&������ ���:������ G+�#��� ��� ��� ���7������7� ������7
�# ��1+�����1+ �����P��� ����� 7�+� �� "�2� �# ��� �1+�P��7 ,�� �������
�� ��� ,���1+������� C$� ���� �# ��� "�:?����7� $���1+���7 ��� ���"�����
����1+��7�7������ �# ��1+�����1+�
���7���#� 7��� �� ���� ���� �������� �� ����� ��1+ ����������� ������+��� ���
��1+�����1+����� �������7�� :0����� $�� �����"� :���7�� ��� ����� ��� ���1+
�L I#���+H����7 ���� �L 6�1+� ����� �+� ���� ��1+ ��� ��� ,�7�� ���������
����� ,���*?��� 6�1+ �� $��#��� �?� ��� ������������ +��� �# ��1+�����1+
���"����"��� ���� :�##� "�� ��1+�1+�������"��7 ��� ����� 6�1+ #�+� ���?���
��"H+����
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>!�� ��������� ��% ��� ���+�% !��@A ������ �*��� :���� �1+ #������������ 6�
��7���� �1+������ �����7����1+ ������ �1+ �������1+�� ���P�� ��� ��1+� ���7�)
��1+��� ������ ��1+ 7��H+�� +����� �+�� ���:���� �*��7��� �������7:��� �����3
>!���# ��� ����� �����%A� B� ��1+��# ��� ��+� ��� C����� #�1+ ��� ������
G+�#� �?� ,������� +H��� ���� �� ��1+ �# �H1+���� ��7 �������� ,�+�#��� "�#
���+�,����7�� ��:�H��� ��� �� �������7��� ���� ���� ����� ���1+����� ���7�
�������3 >!�� #�1+� #�� ���� ��#��%A
��?+�� "�7 �1+ #�1+ ���� #�� ����� 2�#��:��7 "�� ���,�������� 6�����"���:���
,�����+�#���:��� ��� ��#������ ��� ��"H+��7� 2����������� ��� ��� CPH���
��� ��� ���� �� 2���1+?��� ��� C������H#��� ���7��?+�����������#���#�����
�1+ ������������ ������� #�� ��1+ �+�� ��� ������� ����� ��������� � ���1+� ,��)
�?1:��� � (?������� ��� ��� 6�����1: ������� ��� ����� ��� �� �������� :����
$�� �+���1+������� ���7� ���� ��� ��+�� ������# #�� ������ ���7�3 �1+ +���
:���� ���������7 ,�� ����# 9���� ��1+ ���$���!�+�� #�� ��� ��*��#������
Q����F:�������% !�� ��� �� �� �� ��������%$# ��� ����"�F���� ��+�� �� ��1+�
��� ���+���� �1+�� �H+���� ��� ������#� ���#�� "� ,��������� ��� ��1+ ���
���:��:��� ��� ����7 �� ��� !��� �#"���+��� 6� ��� "��#��1+ �7�� �� �+� 7����
������ ��� �+� �*H��� #�1+�� ������ ���� �� *������ ����W�� �������� ��� �1+3
��� ���:��:�# ������� �+� "���1+�����1+ ��� O���� ���� #�1+�� � ��1+� ��� ���
������������1+���1+�� ��1+�� �1+ :����� #�� *������ ��1+� ,��������� �*H��� ���)
#�� �� ����# ��� :������1+�� 2����1+�3 2��:�� ���� ��7�� ����1+����7�� "�
��������� 2�,�� �1+ ��� 7��" ,������ ������ �1+ ���� ����7����� +�����F�����
��� �1+��1:��1+ �� ����H1+��1+ �H��� �� ������ �1+ #�1+ ��� ��� 9�����,����1+�)
���7�7������1+��� ��� C�����" �� �����7��� �?� ��� "���#�����7�� ���:��:�# ��
��� C�������7 ���+�#���: ��� �����:������1:���7� ��+�� �1+�**���� �1+ �#
<��" ��� �������� ������� ������ +���#� ��� ����� ,�� ��� ����������������7
��� #������$������+#�� ���#�R�� ��7��1+��1:�� ���� #���� 7���� ���H�"�
7����� �?� ����� ���� 2�������7 ���1+����

(
 3�%%� %�� �� 
�
% ���3�3�%�,����*

$������� �?� B����7����� 7��� ����1+#��1+���� �?����:��:�#�*�H�"��$�?1:)
��1+������� +����1+� ����� ���+�#���:��� :��� 7��R�� C�����# ��� ����*��)
1+���� �������� �� ���� #�� ��1+ 7������ 7�� ����:� ��� ��� $������+#��
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�#�1+���� :���� ��� ��� ��# $����� �H��7 ����� �?� ��� #�� ��1+ �������������
��� ����1+� ��1+ ����� ��1+� �������7� ��� ��� 0P�����1+ ��7�������� ��H�"�
"� ���1+�H�:��� ������� :��� ��1+ ������ ��� ��������,� ��7���������� "���H���)
7�� C��*��1+*������ ��� ��� ����������������7 ���� ��� ��� >(�������A)������
��� $������+#�� "� F����� 6����� ��� ��� C���������7�� �?� ���� 2����)
���7������� 6���+���7 ��1+ ��� ��� ���#����1+� 2�������7�#�**� ��� ������)
������ ,��"�"��+��� ���� ��1+ ����� C��������,� �����+��

(��� %���� %�� 
� ���3�3�%*

C�� O���� ���� ���� ��1+ ��# $����������#� �1+�������1+ ���� �� O� �# C����"
��� �07��1+:��� ������� ���������� ���+������� "�� C�������7 "� ����7���
$�� ���"����� #��� #�� ���� ���#�� +����� ��,�� ��7���+�� ��� �� �� ��� ���)
��� ��#������ ��1+ "�����1+ �� 7�� ��� ��#07��1+ "��������� ,�� ��?���7��
��� �������7�� ����"��1+������� �?� ��� ���:��:�# ��� ��� ��� ����#�#� ��
#�� O� ��1+ ��1+ ��� ����1+�� K�������7�)L����� ���� �?� ��1+ ��+����� �����
�#*��+��� ��1+ �#C��7�#����� ��� ��##����#������������ !�� ��� C�������)
O�+� #�1+�� +�� �� ��������� 7��� ��������� ����� ��� ��#����� ������1+ ,��
��� �������7�� �� ���#������ ��1+ ��"� 7��� �� �� ��� �����P��7����� ��)
���� #���� :���� ��?���7�� "� ������7���!�� #�7 ������� ��1+ ���� ���� K��+�
�1+�� ,�� ��� �?1:::�+� ��1+ �����1+����L�

4� �
����
��

6�� ���:��:�# ��+�� ��1+ ��� �# ������ ������ ������� ��� +��R� #�� ������
�������7� ������ �1+���� ���� ��� ������ ��� ��7���� ���������7�� ����*��1+��
���#�� ��� "� ��+�� ��:�##���� #�� ��+��#01+��� ��������� �� "� ����#
K#H���7 ��"�+����L ������O���
��� +�� ��� ���� ��� ��� C�����" ��+� 7�� 7�������� �1+ ��� 7���� �� ��� �1+����)
������ "���1+�� ��� ��������� G+������:���� ��� ���� �����:������ �������� ���
��� ���7��##������ 7�������3 ��� ������ ��� ��� (��"�*�� ��������� ���$#)
���"��7 �����##��� ��� C������7��**� ��� ������) ��� 7��1+��1+��#HR�7 7��
7�#��1+�� ������� ���� ���1+��7 ��� ��*��##��+�#���:���� 6� ��� ���� ���)
�� C�#��*+H�� �� ��# G��#� ����##�� #�� #�� F�7 ��� ����� �����������
��� �� ���� ��� 7���1+"����7 ���7������� ������ :������3 <�1+�������� �������
O���� ��� ������ ����H���7:���������1+ ,������ :������ �������?�"����� C��)
7���� :������ ��� ��� ����� #�� ��� ���"����� 2����1+�� ,������� #�1+���
<���� ������ ������7��0+���1+ 7���� 6���?+���7� +���� �1+ #��� ��7���� :���)
��� ��?1:1+�� C������!�� ��� ,����� 7������ 2�������� 7�� �� ��������# ��1+
�����������7�� �?� ���� ���:��:������ �� ���� �1+ ��1+ ����7�� #�+� "� ��)
+�� ��:�##�� +���� ��� ��� #���� C�������7� C�� ��� ���� ��1+ ����������
K����� S���������� ���� +?��1+� 6����1+���7� ��� ��� C����������� ��� $��
���� ��1+ ,������ +��L ��� ��� !�1+����� +��� �1+ ���?���1+ ��1+ ��1+ ��+�
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�1+0�� 6��������7�� �� �����7��� #��7���##��� ��"� ������ ��� ���:��:�#
��������� ����� 7���� C������
�� ������ 9���� ��:�##�#�� ����� ��#���������� 6�����1: ,�� ��� C������ ���
#��#�����+�#�1+�� :����������1+����:� ��� 6���+���7 �+�� ���1+��1:����
���� ����H��7��� ��� #���,������� ������1+� +�� ��� C�����:��7�� ��� �������
�����������1+�����7�� �"7�� �H1+����+� ��� I+���1+�#� ,������1+� ������ ���
���� ����*�:��,��� C���� �� ����# +��� �1+ :���� C+���7� �##�� ��1+ ��1+��
��� #�� ��� #�� ������ ����� B��������� :��� �1+ O��"� ��1+� #�+� ��+��*����
����1+����7�� ����� #�� "� ���7�����7� $�� O���#� ��� #�1+ ��� ���7�� ���
#�� ���� #�����+� #�1+�� :���� ��"H+�� �1+ ,�� ��� C�����"�
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�1+ +��� ,�� &'68; ��� '&6;8 ���+� ��� ��*��# #�� <������1+ �����#���:
��������� ���� ��������� 7��� ��� ������ ���+�#���:� ��������� ��� ����:���)
#��+�#���:� ��� ��� �+�������1+�� �����#���:� ��#�� ��� �1+ �� ��� C$&�
K9�7�: ��� #��+�#����1+� $������7�� ��� �����#���:L 7�� ���7�+����� �#
N��*������# +��� �1+ ���� C��7�#���� C�7����� 9�#���)(��:?�� 9�7�:� (�)
�+�7������+������ �C� ���:���� ���+�� ��������+����� ����7�� C�1+ �� ���
�����#���: +��� �1+ #�1+ �# ��������1+�� #�� ���#���� �*��1+��� $��##���)
:��� C���#�����+����� ���1+H���7�� ��� ��1+� ��+� �� ��� C��7�#���� C�7����
����:�##��
<�1+ #����# ��*��# ��� �1+ ��1+ N�#���7 7�"�7��� �1+ ������� ���� '�6;8
��� �������������1:����� ��� ��8# K�������� ����7� 8 #���7�#���L� �����
��������)���#� #���?�1+��� N��*����" +�� �� �1+� �����1+�� <�����������)
7�� 1�� ;'' ������������ ��,�� F���� ��1+ 1�� 8' ��� ;' �� N�#���7 �������
<�1+ ��� ��� N�#���7�� <�����������7 ?����1+������ �1+ :���� ���� ���� 9����
#��<�#���C��� ��� ,���� �����#���:)$������+#�� �H1+�� ��1+ ^������_ ���)
#� �������
!�� ��� ��8# �����1:��� ����,������������� ��� !���1+ ,�� (������ ���
(����� ���� +H�F7 2��:��� 6���7��,�����7�� ���� "�2� C���#����+����������
C��� :������� ���O�:� 7��� �� ��1+ �##�� ������ ��� ������� (������ ���
"�2� �G� 6,����# KN��������� ��� �?�:���� (��"�����1:��� #�� ���������������
:���� ���� O����L ����$����*��1� K#��� �:������� ���O�:�L���� ��1+���1+�$#)
7����7 K��������:��� 2��������4���#�� ���7��##����*��1+��� ������)���,��)
C�1+���:���� ����������������7� ���L ��1+���� ,�� ���O�:� "� ���O�:�� !��
��8#)��� ������ ��#�� ,���� (����� ��� ��1+���1+� $#7����7�� :������
�*�"���������� ��� ���� �������!�� ��1+ ������+���� ��� ��� ���O�:�#���7�#����
2�� ��8# 7��� �� ��� ������, :��� ���1+7��?+���� ���O�:�,��7�+��� ��� �?� Q��)
���H� ��� �������� ���7� K"�2� 7��� ��:�#���������Q�����H����1+����7L�
������ +��� �1+ "��� :?�"��� ������ ��� ���O�:�#�������� ������3

• C���4�� ����� �������� ��� ����# $��R��1+���
• �#��+#�� ����� �C���)6���?+���7 ��� �1+ �� ��� Q�����H����1+����7 ���

�������� �H��7� ��� "��H�"��1+ "� ��# 7�:������ �C�)�4���# �������� ������

<�1+ ������ ������ ��+� ������1+�����1+�� 6���+���7�� K$��R��1+��� ���
:������ ���O�:����#� *�� ^��_ #�� ��# (����� ����������� ��� �����7�� (��"���
#�� ��� "� �' 6����1:����� �C�)�4���# ������������L :�+��� �1+ "�# :������
G��# �# $��R��1+��� "��?1:� ���� ?��� "��� B�+��� ������� �1+ �?� $����)
*��1�� ��� G��# ��� :���� ��� #�� ��# (����� *�� ^��_� C�R����# ���"� ���
(���� �� N�#���7� ��� ��#�� :���� ������H��7:��� #�+� ���������� �� ,�����
���O�:��� ������ ��8#)��� & ��� - G�7� ��� !�1+� "�# (������ ��� ��7�����
�� �����1+���� ���"��
�# $����*��1�)���O�:� ��� �1+ #�� & ��� � �������� (����7�� �?� ��� !�����7
��� !����������1:���7 ��� �*������4���#� "���H���7� ��� �4���# ����� ,��
���H+���� "�+� B�+��� ,�� ��8# �����1:��� ��� ��� ��1+ +���� �# 6�����"�
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��� 7��R�� �����#��7��� ��� ��7�H7��1+ ,���������� ������� ��1+������7�� ���
6�����" ����� $��R��1+����� ������ ������7�������,����������7�� K2��1+*��)
7��##�� ��� ��1+�� ����#�������� ������L ��+� �1+���� ��� H������� "�,���H���7�
���?� #?���� ��� C������� ��� (���������� #�� ���#����1+�� 2����"������)
WH1+�� �������� K��68')G��#����L�!�� 6����1:��� :�##�� ��#�� 7�� "���1+��
���� ��� ���� #�� !������)^,��������_ ��� ��� ��� �4���# ����� ��� �����)
���7 ,�� C������� ��� ������7�� C�7���� ,�� �*������� ��+���7�,��7H�7��
K����#����1+�� �H7��1+�� ������������1+ #�� 2��:�� ��� 9����1+�������"?7��
,�� �*������L�������7�:������ KC��1+������ ,�� �*������L ����C:����� ����
��� #�� ��� $#�������7 ��� 6��� ���1+H���7�� �# ���"��� !����� +���� ��� ���
�4���# "�2� �� �#���7���1+� I������7�� ��� �*�������1+�� ��7�*�����
���:���1+ ���+� ��� C����� �� ���� ���� ��� �� ������7�� *�� G������ ��� 6)����
#�� $����*��1� ��� C���������7�� ���*��1+��� ����� ���� �� ����# (��"�*�)
*�*��� ����+������ ���1+�� ,�� $����*��1� 7������ ��� ����H��7� �����!�� ���)
��1:��� ���� ��� "�7�+0��7� ��������� ��� +H�F7 I������7��66���������7��
��� �����+����� ���7��##� ��������� <���� ��# ����H1+��1+ *����:��,��
������������ 7��� �� ����� 6����1:��7�������� �?� ��8# ��� ����� G���)
������� �?� $����*��1�� ��� 6����1:���7 ��� ��� �)C�7��)G��� �����7�� ���
��8#� ������ ��� ��:�#�������� ������� ��� ���� ��� ���"����� C��7����
,����7��1+������ ����� ��� ��� ��� ���1+���R�����G����� <�1+ ����� ��������
G�������� ���$����*��1� ��� ����H���7��(�##���:����� K^���G������ ���+�
���#��� �����_L :��� ��� �������� �� �����:���� 7�+��� 2�� 7�0R���� I������)
7�� �1+������� ���(����� �� ��7��������!��:�+�*�����$��R��1+��� ���+�
*+4��:����1+ ���# ��1+��"�����# ����� �������� ���������������+#���� ���)
1+�� ��1+ ��� ��������:��#����������� ����+��� ���� +�� ����� #���������
�01+�����1+�� ���������1+�� (����:�#�� ��� ����*��1+����� 9����� "�� ���)
7�� �� ��1+ +��� ��� ����##�������� "��� *�� ^���_ ���� ��+� ��������1+ ���
+���������� ,���H���� #�1+� #�� #���� C����� �*�R�
9����� +��#���� C��7��� ��1+� �# 7����7���� ��� #�����+� "� ����!�+� ����
���� ��� ��7��1+� ���:�� ��H���7 �����*��1+�� $�� ����� �H+�7:��� +��� �1+
���#���+�������# ��1+����1+ ���������
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