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Lange Nacht der Mathematik

Nicht-Newtonsche Fluide — was ist das eigentlich?

Nicht-Newtonsche Fluide sind Flissigkeiten, deren Flie3verhalten nicht den Gesetzen entspricht, die Isaac Newton fur ideale Flussigkeiten
beschrieben hat. Bei Newtonschen Fluiden, wie Wasser oder Luft, ist die Zahigkeit unabhangig von der aufgebrachten Kraft. Bei nicht-
Newtonschen Fluiden hingegen verandert sich die Zahigkeit, wenn eine Kraft wirkt.

Sind Euch solche Flussigkeiten schon mal begegnet?

/Zahnpasta oder Ketchup zahlen etwa zu den sogenannten scherverdinnenden Fluiden. Dies bedeutet, dass die Zahigkeit mit steigender Kraft
abnimmt, sodass zum Beispiel Zahnpasta erst unter Druck aus der Tube gleitet.

Genauso gibt es scherverdickende Fluide, bei denen sich unter Krafteinwirkung die Zahigkeit erhoht. Ein Beispiel ist die Speisestarke-Wasser-
Mischung, auch Oobleck genannt, mit der |hr an diesem Stand experimentieren konnt.

Weitere Beispiele fur nicht-Newtonsche Fluide sind Lacke, Ton oder bestimmte Gipsarten.

Oobleck Mathematische Forschung in unserer Arbeitsgruppe
Oobleck entsteht beim Mischen von Speisestarke TRANSACTIONS OF THE
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sich dem Ruhren. Bei geringem Kraftaufwand zeigt

Oobleck das Verhalten einer Flussigkeit, wahrend

es unter Druck wie ein Feststoff verhartet. Dann LP-THEORY FOR STRONG SOLUTIONS
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Struktur. IN NEWTONIAN AND GENERALIZED NEWTONIAN FLUIDS

Die Namensgebung ist eine Referenz auf einen fik-
tiven Stoff aus dem Kinderbuch Bartholomew and MATTHIAS GEISSERT, KAROLINE GOTZE, AND MATTHIAS HIEBER

the Oobleck von Dr. Seuss (1949).

Abb. 1: Die Bewegung eines Festkorpers in nicht-Newtonschen Fluiden kann durch partielle Differen-
tialgleichungen beschrieben werden. Zu deren Losungen werden in unserer Arbeitsgruppe neue
analytische Methoden entwickelt.

Experimente mit Oobleck Partikelablagerung in Fluiden
(1) Nehmt einen Klumpen Oobleck in die Hand und A= — \\ —
driickt ihn fest zusammen. Offnet dann lang- § ) = \ i
sam die Hand und beobachtet, wie sich das 0 —— — N\
Oobleck verhalt. ;. iii ‘ | B el
4 A e
(2) Schlagt mit der geballten Faust auf das Oobleck. a ~ L “'% (-—: ;—_
? | N '
Was stellt Ihr fest” — , — = %/_______ﬁ_ 'nc__x “:

| T~
(3) Stellt Euch nebeneinander an die Wanne. Schafft - Y S vi MR .
lhr es, einen Oobleck-Ball vom einen ans andere W) (B)

Ende weiter zu reichen? Abb. 2: Partikelablagerung ist die Anordnung von Partikeln im freien Fall. Fur zylindrische Partikel

hangt das Ablagerungsverhalten von der Art des Fluids ab: Im Newtonschen Fall (A) ergibt sich eine
horizontale Anordnung, wahrend die Anordnung im nicht-Newtonschen Fall (B) vertikal ist.
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