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Aufgabel 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | Summe Note
Punkte | 20 20| 25| 25|20 | 110

Aufgabe 1 [Aussagenlogisches Natliches Schlie3en] (20 Punkte)
(a) Leite folgende Sequenzen mit détalkil des Naiirlichen Schliel3enker:
(1) =(poVp1),poV P2t p2
(i) =(poVp1),=p1 — po k- p1
(Hinweis Fur Teil (ii) braucht man klassische Logik.)

(b) Zeige, dass die folgende Regel mit Hilfe der anderen Regeln déslidla¢n Schliel3ens her-

leitbar ist:
'-A A BFC

I''AJ,A— BFC

(Hinweis D.h. es gibt eine Herleitundif I', A, A — B F C, die nicht nur mit der Regel4x)
sondern auch mit den SequenZér A undA, B - C' beginnen kann.)

Aufgabe 2 [Modelle und Gegenbeispiele] (20 Punkte)Vir betrachten die Signatii = (2, R, «)
mit Q = {c, f}, R ={P, R} unda(c) =0, a(P) = a(f) = 1, a(R) = 2 gegeben ist.

Finde Modelle, die zeigen, dass die folgenden Sequenzen nicht gelten:
(@) Vx. R(z, f(x)),VaIy. R(x,y) b Va3y. R(y, x)
(b) P(c),Vz. P(z) — P(f(z)),Va3y. x = f(y) F V. P(x)

(13)

(7)

(10)
(10)



Aufgabe 3 [Pradikatenlogisches Naiirliches Schlie3en] (25 Punkte) Wir betrachten die Signa-
tur, die durch) =, R = {P,Q, R} unda(P) = a(Q) = 1, a(R) = 2 gegeben ist. Leite folgende
Sequenzen mit detdalkil des Naiirlichen Schlie3enker:

(@) - ((va;. P(z)) A (V. Q(@)) = (Va. P(z) A Q(x)) (10)

(b) Vz. (P(z) A =Q(z)) — R(z, ) + V. (P(x) — (Q(z) V Jy. R(z, y))) (15)

(Hinweis Fur Teil (b) braucht man klassische Logik.)

Aufgabe 4 [Kompaktheitssatz] (25 Punkte) Wir betrachten die Signatur mit = {0,1,+, —, -},
R = {<}unda(0) = a(l) =0,a(—) = 1, a(+) = a(-) = a(<) = 2. Ferner sell die Menge
aller geschlossenen Formeln, digRir{bei derliblichen Interpretation der Symbole) gelten.

(a) Zeige, dass es ein ModdR* gibt, in dem genau die gleichen geschlossenen Formeln gelten,
das aber ein Element entralt, fur das0 < A undA +--- 4+ A < 1furallen € N\ {0} gilt.

n mal

(b) Zeige, dass ein solches Mod&l auchl/A enthlt (also ein/ € R* mit U - A = 1) und dass (20)
furallen €e Nstetsn =1+ ---+ 1 < 1/A gilt.
N—_————

n mal

Aufgabe 5 [Resolution] (20 Punkte) Sei die Signatud> durchQ = {f}, R = {P,Q, R} und
a(Q) =a(f) =1, a(P) = a(R) = 2 gegeben.

Zeige mit Hilfe desResolutionsverfahrerdie Allgemeingiltigkeit der folgenden Formel:

(Elex (P(I, f(z)) Vv Q($)) A=R(f(z),z) A (P(x,x) - R(x,x))) — dz. Q(f@))



