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Klausur
Name: . .......c. . Bitte die Blatter mit Namen verse-
. hen, fortlaufend nummerieren, am
Vorname: .............. ..., Sehluss der Klausur in die ein-
M atrikel#' mal gefalteten Aufgabenditer le-
_ ety EE TR T EEEEEEEES gen und mit diesen peialich ab-
Fachrichtung: .................. geben.

Aufgabel 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | Summe Note
Punkte | 20 20| 20| 25| 15| 100

Fir das Bestehen der Klausur reichen 40 Punkte!

Aufgabe 1 [Algebraische Induktion] (20 Punkte) Sei M ein Monoid, das vonX C M erzeugt
wird, also(X) = M. Ferner seh: M — (R;-, 1) ein Monoid-Homomorphismus.

Zeige mit algebraischer InduktianWenn es einn € M mit h(m) < 0 gibt, dann muss es auch
einen Erzeuger € X mit h(z) < 0 geben.

Aufgabe 2 [Isomorphiesatz] (20 Punkte) SeienA, B und B’ Algebren gleichen Typ&. Ferner
seienh: A — B sowieh’: A — B’ surjektiveHomomorphismen, dikern(h) = kern(h’) erfullen.
Zeige, dass dan® und B’ isomorph sind.

Aufgabe 3 [Kongruenzrelationen] (20 Punkte) SeienA, A’ und B’ Algebren gleichen Typ&
undh: A’ — B’ ein Homomorphismus. Wir definieren nun eine Relatiba (A x A")? wie folgt:

(z,2') R (y,y') : <= h(a') = h(y')

Zeige, dassk eine Kongruenzrelation aud x A’ ist.



Aufgabe 4 [Verbande] (25 Punkte)

(a) Betrachte den im folgenden Hasse-Diagramm skizzierten Verband V:

Berechne:
@ bad
(i) and
(i) bvd
(iv) anbd
(b) (5)

(i) Zeichne das Hasse-Diagramm eirmgeielementigederbandes und einelreielementi-
genVerbandes.

(ii) Zeige, dass diese (bis auf Isomorphie) eindeutig bestimmt sind.

(c) Die beiden Vernde aus Teilaufgabe (b) bezeichnet man@hibzw. Cs. Zeige dass der Ver- (5)
bandV aus Teilaufgabe (a) isomorph £i3 x Cj ist.

HinweisEs reicht, wenn du dazu -ehneNachrechnen der Homomorphiebedingung — den
Isomorphismus angibst.

(d) Zeige, dass jeder Verband, der total geortlisétimmer auch distributiv ist. (5)
(e) Seien nurv; undV; beliebige distributive Vernde. Zeige, dass dann aughx V5 distributiv (5)
ist.

Aufgabe 5 [Hillensysteme] (15 Punkte) Eine Teilmengel/ C R3 heiRtkonvexwenn zu je zwei
Punktenz, y € M die ganze Verbindungsstreclkg auch in)M liegt, also wenrty C M. Sei nun
IC die Mengealler konvexen Mengen:

K:={MCR®|Va,y € M. 7y C M}

(a) Zeige, dask ein Hullensystem ist. (5)
(b) Was ist die Hille hc({z,y, z}) fur drei beliebige Punkte, y, = € R3? (5)
(c) Zeige oder widerlege, dass die Vereinigung von zwei konvexen Mengen wieder konvex ist.

IMan sagt dazu audkette siehe Definition 6.2.



